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= Tù hhi các khoa hoc phál minh, công ngh& các подс 
Аи, Mj ngày thêm inh хйо möi lg, cuóc tranh thuong 
rát kich 114, tóin dit mói lgi quyën nuóc giàu dán thanh, 
gån irüm nám nay ép mhing nuóc khóng ngh% cáng 
ngàg càng thêm si yéu; nguoi ta thing néi, dán tóc 
nào c) váaeminh hinh thirc u nhy noi кў ngh mà ra, 
huóng chi, пибс ta cüng mó' gióng thông minh sáng suó*, 
trên non, dutói biën våt sån cüng nhèu không tim phuong 
nghién cwu, dë cho våt chát t nhiên bifn hóa 181 doi: 
"тат våt chi déu trông cáy các пибс ngoài dua dën. ү 
Ngwòi minh quanh nám dó тё hói, hao tám huyët, mái M 
ndm lién сда lot ra ngoài kë biét bao nhién, nói gióng 
phüi nghéo hé» уёи duói, nguoi ta cho là gióng ngu hèn 
cüng không trách dàng, cir nhw váy mäi, biét ngày nào 
canh tranh thuongAruóng cùng thé-giói. | ў 

4 тунч sách näy vd chua Iron di gån công nghién 
сп, cüng có sw ich tron wh i n 

Mong thay (!) : Я бн -. А M ч qup mg, 


THÉ-LÉ . 


(T) Nhitng tèn các еһїї phuong tdy, птбе nào không có 
lén dy thuong hay muon nhau, nuóc ta cing ойу, nhung 
nhng chüt nwe ta (huong có tên cüng nén ldy tug 
nwec ta mà dàng, dé Іди (hành mò 161, nhir тес Nl ~- 
bón, Trung-hoa v... nhirng chüt có tên айг thành 1ви 
chát hóa hiép, tung dàng cüng quen tai 14и rüi hành 
tičng phó-Lhóng trong пибс; vi ling méi ehtta quen, сб 
bién tičng Langsa môt bën cho khói sqailàm và dé nhó. 

(2) Nhw « Охудёпе» cháug chát nào không hóa hiap ; 
loài våt, loai cây nhe dó mà sóng tên < dwóng khí», 
q hydrogène v, ti (rong nhe hon các chát tên < khinh khi », 
ç піѓгодёпе », chát г chám Wë khó hóa biàp càng chát 
khác, khi hóa hiép rÓi cå. hoi rüng dóug lai phån-däi 
« décomposi ion » tên « dam khi», «carbone », тпбп cho 
hóa hiép càng våt nào, dùng than сау, hoác than dà dòl 
chung 001 vá! йу mói hóa-hiáp dáng tén chát < than ». 

(3) «chlore», б Іголд пибс bièn hóa hiep cùng : so- 
dium» (hành muói da, khi phán-dài hóa hoi bay di tèn 
€ hoi mudi » sı Chát«« sodium » .cón lai tên « bä muĝi >, 
nhu hóa hiép cùng < Шап » dên < than-hóa bà-utuói » (саг- . 


(£). < po'azse », chát lón trong dii, "hoic rdi rā ra các - 
noi ging tày, ó hài vó, КЇЇ ché làg “cành cy. об, lä - 
dót Ihành trò, [dg iro dj khuáij taa loc ис trong йи 
rüt Rh lei dang chit üy tên < tinh tro » Ding hóa hip | 
сїтї then teu «han liġa tinh tro» (carbonate de po «s, 

eu soufre >l én 060 ta « liru hoáng» tëntuc «sinl» clió ra ` 
thánh пис chitatén sinh chüa (acide sulfarique), :nhir hóa 
hij ёй ng dóng », tén w'sinlhóa-dóng y (sulfate de cuivre), 3 
a nitie s téntihióe tà < diam tiéu y tëh luc € diem», Crë ra ` 
thëhh бе eut lén e diém chrath (aeide nitriàue) nme ` 
hód- hip cüng e byc tin t diêm-róa-bac э (bilrade dar- 
gent: Kghlicünó lhóng và qon; muón cho (hành tên trong 
nuóc, nhé сас nhàbác-vdt hài hip tim kiëm có; vé mà 
dá 1én ,, ra ^mói жаан ибод phó-thóug ding; các uudác 
J, 9pg« thé-giói їнгє nào cüng-có (бщ; bát dác di Ming có, 
рий qun tén ioc khac, туа vM 
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(6) « Alcali » < càlcium 3 € niróe IPB (lessive) có lôn chát 
vô! dà, tánh cht cay пбид, tén tuo thuong Кёп chüt 


«kim» nhw hóa hip cùng hoi « тибі» tên < muói-hóa 


kim э (chlora'e de calcium). Còn nhiču chát nwóc ia d&u 
có 'én, cünq dg (rona cài rë mà dát lén ra giúp nquói {і 
hoc ièn сїйї báug іёпд Langsa, coi cùng dé Шви ding. 

(7) Có ba, bón chát hóa hip lai, cách viét rút cho доп 
ni « hydrogéne-oxijgéne de soude » vičt rút lai < ovihy, 
drate de soude +. Tiéng ta cüng vičt rú! « Клад hóa-bà&. 
тиді » ж hydrogéue carbonne y viét rút € hydrocarbone э, 
Ting а riét rút < ihkh v, «mono » môt, « bi » hai, € tri» 
[az < 'étri» bón, tháy tén hóa hiép viét nhw ойу trong chát 
hóa hiép có 1, 2, 3, 4 phán tit « molécule » nhu < 1 sinh- 
hóa bà miði»  (monosulfure de sodium). « 2 than-hóa 
bà muĝi » (bicarbonate de soude) у.о. ,ә 

(8 «per» qua, «thio» бт, « hypo w hoi, < día y 
(пат li, nhe < dgqua-héa-khinh » — (peroxiliydrogéne) 
« ѕїпл-от- Лап » (!hiosulfocarboni'e) < hoi-sinh-héa-bá- 
тиді » (hgposulfite de soude) (diámidophénol). Nhw bén 
mät chi só có vóng nhó, thë eho ln dó, nhu 85:, 45* 65. 
dó v.v... Sau chú só có */.thë cho bdo nhiêu pháp гат, 
35 */., 40 */., 69 *]. phán trám; 

(9) Các chát hóa-hiép bao nhién phün-'it (mo'écule) có 
làp kiéu-'hitc phwong-trinh (équation de chimje) ra công 
toánsüng, ché thành chát у dé dàng 08 Công Nghé gi có 
gii nghta tánh chát theo Ur loai, dë cho nhà công nghe 
i hui thiet nghiêm, chang dàng tiéug сао xa, chon nhng Vi 
d? hií&u coi di соі lai nhu luec, tuy chwa ra công thiêt 
nglvéàm dd hu ntu våt chát bién hóa thë ndo, tên 
sich, < Kho&-Hoc Cóng-Nghé qiài nghia ». 

(10) Các tén hóa hióp, phueag tây dùng tiëno Langsa, 
Angleterre, phuong dòng dàng léng Annam, Trung-hoa 
tiên tó thành mót bàn cho róng duong thóng dung, 
sách пйу tóm góp сіс nghë bién thành sáu thiên, chia 
làm 2 сиба có nhu nghé thiót nghiém, gån công sui) 
хё! thi ché thành dáng, bién sách näy vi сћипо ойр rüc 
chàng khói có chó 108 quà kich, xin båc cao minh quá n- 
lit suy 2261 cho, іп t&o Чи? hai сёй chánh lai, со uiu hg 
dö chf vé minh bach theg Qi nghy, d 





CONG-NGHÉ GIÀINGHÍA 


THIÊN THÚ NHUT 
——— 
CHUO'NG THÚ I 
Ngugén-cháüt (élémeni) — Nouírén-ti (atome) — ` 
Kù-hiĝu (synibole). 





Tir khi khoa-hja-hoe phát-minb, các nhà  thi.nghióm, 


då tm ró nguyén tü; cân mji chât nüng hon khinh khí 
bao nhi^u, làp ky-hióu lày mòt ehir ddu chi tron tën cbàt дү; 
nhu < than » (carbone) lày môt сїт (C), tèn shåt cht dáu 
trùng nhau, < kim > (calcium) lày -hai chú (Ca), khinh-khi 
(hydrogène) lày môt chir (H), thūy-ngån (Hydrargyrum) lày 
hai chü' (Hg), các tên chàt khác eit theo phép mày suy га, 


CHU'O'NG THÚ Il 
Hóa-hoe — bicn-hóa (Chimie-cliange) —  Hón-hiép “(mix- 
(ure) —Hóa-hiép (composition) — Phân dài, (Décomposition). 


Ché luyén theo hóa-hoc bicn-hóa chia ra làm ba loai: 
hón-hiép, hóa-hi&p, phàn-dài, nhu  thiét-nghiém duói dày. 
Thiét nghiém I 
sinh (souíre) tán nhó 2 grammes 
mat-sát 3 grammes 
hai thé dung. trong ебі pha-ly tròn dêu nhau, bién ra 
nhu phàn вас xanh và хаш, hinh khóng dóng « sit» cung 
khóng dóng «sinh» (souíre) lày dà kim-ehàm (magne- 
tile) dung vò rút dính xung quanh, mnhüng trong пис, 
matsát chim  xuüng, «sinh» (soulre) nói lén, tánh chàt 
hai vàt nhu cù chàng bin, поша là  hón-hiép, k'óng 

phái hóa hióp. 

Lày "eai chàt hón-hiép (гис dó, dung trong ông 
Pha-y (tube à essai), dui dit ông dót den гиси làán-lán ho 
nóng, « sinh » soufre) chåy tan mat såt Ф gira, sau cháy 
lên xet ra lira sáng bién thành môt cuc den, chò lanh 14у ra 
lai dung dá kim-chàm (magnetite) vò Hay là bó trong nuóc, 
« sinh » (soufre) cùng та! sát chàng phàn-ly, bôi hai chàt 
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gip duoc site nóng hóa-hiáp nhau bién thành môt våt mói, 
tánh chàt d&u khác, tên phén-xanh, sinh-hóa-sát (sulfate de fer) 
Phán-dài (décomposition). 2 

Lày duóng-hóa-thüy-ngán (oxyde de mercure) dót nóng 
truóc bién ra såe den, sau chia duóng-khí (oxygene!, thüv 
ngàn (mercure): hoàn nguyón ai, hai chât phân-dàåi 
dóng mót luot. , 

Сап-Љап, dwóng-hóathüy-ngán tánh сб dóc, sic dó, 
ау ánh sáng phán-dài ra, thuong dung binh sác den dë 


Thiét nghiêm 2 


Ding ông pha-y (tube à essai) dung nwe úp пето“ 
trong ерди, lày thiéc móng gói kín bà-muói (sodium) mó 
сис nhó, chira lò nhó mót dâu, dë vô miĉng ông, bá muñi 
айр nuóc sanh nóng phát lira hoi dáy trong ông xot га, dôl 
cháy sác xanh nhu chàm, nghia là bá-muói (sodium) dói mó! 
nguyên-tŭ (atome) khinh-khi (hydrogène) bién thành môt våt 
mói khác. | 

Tai bá тиді thì hóa-hiép (composition) tai khinh-khi 
thì phán-dài (décomposition) nghla là thé thay (substitution). 

Гду пибс ду nàu khó hión ra chàt tráng tên khdg 
hóa-bà-muói (hydroxide de sodium) (Na. О, Н.) cüng có tên 
khinh-hóa-bà-mu0i (hydrate de sodium). 

Сап thân, bá-muói (sodium) chát nhe thu&ng nói trên 
mát пос không phàt nóng due, chi móng gói lày ngón t2y 
ép cho kín cbác. MG yay 

Tbiét nghiêm 3 ME A 

Phán-dàái lai (décomposition double). Våt hóa-hidp уб! 
våt hóa-hióp khác gäp nhau, déu thay dói nhau bién ra haj 
våt mói khác, tên phàn dài lai. 

Іду diém-hóa-bac (nitrate. d'orgent) (N. O. Ag.) vói виді 
än (chlorure de sodium) (N&CI) ; hai tht khuày tan riêng 
véi nuóc, dó chung lai trón thi déu, thay dói nhau bién 
thành muói-hóa-bae chlorure d'argent) (Ag, СІ) vói diém-hóa 
bá-muói (nitrate de sodium) ( NO. Na.). 

 Muói-hóa-bac (chlorure d'argent) khóng tan dong lai 
sác tráng nhu sūa tùr trong пос chia ra, diém-hóa-bà-muói 
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(nitrate de sodium) tan theo vói nwóc, lây giày loc (papier 

Jiltré) mnói-hóa-bac dinh trèn giày, йү пис loc nàu rút lai 

dic nhw ва thành chåt йс trá ng tén diêm hóa bá-muói. Rién 

hóa bói tai súc vât chât giao-cãm hóa-hióp thay dói nhau 

та sanh ra, nghia [а trà lai (réaction), тс bién hóa thay 

di làp ró ra sau: : 
Aa. N, 


| 
dièm hóa bàá-muói o 
nitrate de soude N 


Na Cl 
CHUNG THÚ III 
Don-Ih? (substance sim le) - Nguuén-chüt (élément) 
— chia loai nqug2u-chüt. 

Phán-tàr (mo'écule) huong hóa-hiêp cùng nmguyén-tir 
(atome) kháe tànb, phán tü don-thé thuing hóa-hiép cùng 
các nguyên tir dóng tánh, dày phán бг. don-thé. cùng các 
nguyén-chát giái nghia chia ra theo loai nbw sau dày. 

Nhw khinh-khi (hydrogène) cùng duóng-khí (oxygène) 
hóa-hiép thành га nuóc; lày nwóc phàn dài (décomposition) 
sanh ra dung khi cüng khinh-khí, уду thi trong chàt nue 
có hai don thë, våt chát dà hóa hiép rôi déu та bón tánh 
bién thành tánh khác ; boi уйу, tánh chåt khinh khí cüng 
duóng-khi khong bao giò thày trong nuóe ; chi thuong 
nói våt chàt спа nue, khi pháàn-dài thia ra bién thành hai 
don-thé (deux substauces simples) Chàt hay sanh don-th 
tên nguyén-chát, nuóec hóa-hiép tbànlh hai nguyên chât : 
trong khi phàn-dài Яу tw tan ra, nguyén-chàt khinh- khí 
tró lai hiép nhau thành don-thë khinh-khií, nguyén-chát 
dung khí cüng trè lai hiép nhau thành don-thé йот. 
khí ; tành nguyën-chàt khi hóa-hiép thiét làm nën mót chàt, 

ó trong don-thé cüng thiét làm. nén mót chát. > 

Nguyén-hàt t: trong chât khác chia ra, bôi máy 
nguyên - chåt phát sanh (naissance organique) thày 
hinh trang nguyèn-tü (atome) trong mòt nhåy — mát, 
lúc åy tánh chát chuyen manh hon dón!h? tâm thuong; 


Na. СІ; Ар. СІ, Na. N, 





muó! nóa-hac. 
моги . d'argent 
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nhu don-thi khóng hóa-hip рь. 21 406. : glue thüe; cho 
hoá hiép nhau, bói vi nguyén-tir (atome) không bao giò ditng 
riêng, chàng cùng nguyén-tir khác gióng һіёр паш nén 
bån tir. (molécule) thé lwe không thói, nhu ` chàng có 
nguyén-tr khác sióng б gån, làp tite. cüng nguyén-tit dóng 
gióng К ёр thanh don thé tánh mói yéa-diah : bói уду, 
"oa-th? sic hóa-hiàp уба hon máy phát sanh (иевацое 
organique) nguyén-chàát 

Nhu :khinh-khí tám thuong khóng i phán dii dug: 
m i6i-hóa-bac (chlorure d'argent) (Cl. Ag), lày hai viên kém 
(zine) hòa vói muói-hóa-bao, thêm ‘mòt ít sinh-ehua (acide 
sulfurique) hús lat, máy nguyén-tit khinh-khí phát sanh hóa- 


hiép cùng khí тиді (chlore) bifn thành muói-chua (acide 


hydrochlerique): soia cha bac chia ra sác хаш. nhà Lu 
phán. 

Muôn våt duy аб. ка. iin ngajerat; ‘rò pit 
сас ибс hon bày. muoi chât, chât "don-thB nhiêu bon 
nguyén-chàt, nhu don-thë duóng khi lai еб duéng-klit-thiii 
(ozone); dón-thë (lån) lai có- làn:dó (pho bba rouge), 


linevàng (phosphore jaune); don-thë (than) (carbone) có dà 


kim cwong tên ,tuc.thüy-xàag | (diamant), - büt-chi (graphite), 
than-cà y-gó (charbon, don- the tuy khác апі (isonner) th? 
chát cüng dóng nhau; © 

Nguyén-chàt sanh , don-thà | tánh-chàt . khóng.;.; dóng: 
chia ra làm hai loai : thuóc kim (élément Tüétal) và khóng 
thuóc kim (élément non métal), 

Thuóc kim cjing.chia hai loai 4 thuóc. kim: nhe . (дај 
léger), tlfuóc kim nàáng (métal lour), nhe ti-trong,: (grative) 
tir sô 5'sáp xubng, khi hóa-hiép cùng. våt. khác lai náng 
hon don thë; ning ti-trong (gràvite) tir sò 5 süp un. khi 


-hóa-hiép éüng våt khác lai ође hon don-thë, 


Có vài chàt xen giüra thuóc kim:và khóng ior kim 
chwa phàn biét duoc, lua nguyên · chàt dà dà nhi dinh, ` chia 
theo A bién гога sau ; pue 

(1) khinh-khi (hydrogène), - - | 

(2) khí-muór Хе Чего), ал tháo (bromo), emo dolo) a, 
dóm (Ñuore). | | 
(5, duong Sat foxygone). sinh соге), зена хааа 
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(4) dam-khíi (nitrogëne), làn (phosphore), vi-sang (arsenic); 
thé-luu (antimoine), chi-xanh (bismuth), 

(5) than (carbone), hàn-the (borax), phân да (silicium). 

Каш loai trèn dó không thuóc kim. 

(1) tinh-tro (potassium), bá-muói (sodium), cansa (атто. 
nium), lithine, coesium, rubidium. 

(2) chát-kim (calcium), (baryum) strontium, galtium, M$ (ma 
enesiumo). 

(3) dàt-phën hay là bac-nhe (aluminium), cerium, lanthanum 
үй пип, erbium. 

Da loai trën dó thuóc kim nhe. 

(') sát (ler), cobzlt, nickel, chrome, dá пёр (manganèse), ura 
mum, 

(2) kém (zinc), cadmium, chi (plomb), thiéc (étain) thorium, 
indium, thaliura, titanium,germanium, molybdenium, tungsten. 

(3) dóng (ceivre), bac (argent) thuy-ngán mercure) 

(4) vàng (or), bach-kim (platine) iridium, osmium, palladium 
rhodium. Bôn loai trên dó thuoc kim папа. 

Các nguyên cbàt bién tóm truóc dó, thuong thày woe 
bon ha mwi chát, còn bao nhióu khóng hay dùng, có vài 
pazuyénechàt m thày dòi nav chira dem vô. 


CHUNG THÚ IV 


Diuh-wong nguyén-chàt hóa-hióp (élément composition de 
| détermination) 


Neuyén-chàt thay dói hóa-hiép еб dinh-lugng, (luong- 
neuyén-tir (atomique) bién rò chwong thú D. Nhu « sinh > 
(soulre) hóa hiëp cùng «sát», dùng « sinh > 32 phán, «sát» 56 
phán, hóa-hiép tron dù thành sinh-hoa-sát (sulfate de fer), y 
sô cong lai 88 phán, 32-|- 56 : 88. 

Nhu không theo dinh-iwong ày, dùng «sinh» 36 
phán, «sát» 56 phán hón-hóa nhau, hóa-hióp rôi 4 phán «sinh» 
còn du lai, hai chàt hóa-hióp cüng ning 88 pháu, ró chác 
dinh-lwọng < sinh > 32, € sát > 56. 

Nhw muói-chua (acide hydrochlorique) hóa-hiép khinh- 
khí j phán, khí тиді (chlone) :1) phán папа 33.5, không bao 
gi pbàn-dài muói-chua, lày dinh-lugng hai chàt hóa-hióp 
vong lai 12-35, 5 : 36, 5 phán, го bičt nguyëén-chàt hoa hièp 
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có dinh-luong (détermination), hai nguyén-chàt hóa-hiêp tù 
hai gióng sáp lén, các chât déu có dinh-luong cit só gia vào 
< Sinh > hóa-hióp vói < sát», hăy còn hai-sinh-hóa- sát (bisul- 
fate de fer) (Fe. Sa), vày thi « sinh + hóa-hiép 2 phán бл, bói 
hai 32 phán, 

> Dam-khi (nitrogéne) hóa һіёр cùng duong-khi (oxy- 
gène) kë ra nám gióng. dinh-lwgng һба-һіёр cüa dam-klí 
14, dinh-lwong hóa-hiép cüa duóng-khi 16, nhu : 
N. O 
N. O : 16 phán, N. O: : 32 phán. 16 phán bài hai, N. 0,: 
48 phán, 16 phin bói ba, N. Оа: 64 phán, 16 phän bói 
bón, N. 05 : 8) phán, 16 phán bĝi паш, сї sô gia bài. 

< Sinh» hóa-hióp cùng duóng-khí thành 2 duóng- 
hóa-sinh (bioxyde de soufre (S. О,), «sinh » 32 phán mé 
hoa-hi&p-hrong, dung khí 32 phán hai hóa-hióp-lueng. 

Khi-muói bóa-hiép cùng «sát» thành muñi hóa-sát 
(chlorne de fer, (Cl, fer), sát 56 phán mót hóa-hiép-hweng 
khi-muói 71 phán bai hóa-hióp-lueng. 

Vày thi, môt nguyén.chàt (a) hóa-hióp cùng nguyên- 
chát (b), (c), (d), bao nhiéu hóa-hiép-luong eit theo phép. trèn 
dó mà suy га, уй thë trong һап trói tir xwa dén пау chàl 
nào eüng chàng bién ; boi vày càc nhà ché-tao nhó máu 
nhiém bi£u-hóa- mà thành cóng dugc; sy bién hóa ау рһаі 
suy xét cán-thàu cho lám., 


= 


CHUO'NG THÚ Y A жч. cone] 
E Lwong-nguyén-tr (atomique). Lueng-phá -tû 
\ (moléculaire) 


Xem vát-chàt hóa-hióp d?éu có dinh-hwong, biét trong 
minh våt có chàt råt nhà, bao nhiêu эйс nàng khong the 


cát chia ra duge ; bòi уду шої có vidu phán tir (hypotése 
molécule) và vi-du nguyén-tir (hypothèse аісте) Nču våt 
6 không có рһап- tü, hay Іа phán-tir tr bao nhišu nguyén- 
tr gây nén, hoác nguyén-tx không tinh tw ý cát ra duoc, 
hóaehiép khóng có dinh-lweng, tuy bao nhiëu chát һба- һ1ёр 
cüng cháng lày sô gia bói 

Các chàt зар nhau hóa hiép môt nguyén-tü pec là 
hai, ba uguy?n-tü, không bao gió hóa-hiép nüra nguyén-tü 
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Loác môt nguyén-dir ruói; cho nên mót nguyën-tü: < sát» 
náng 56 hóa- -bip môt nguyën-ti « sinh > nšng 32, lày 56 
chóng 32 làm sô ti khóng thém bót dugo. Tóm lai сас vát 
rong hóa-hiàp tim dinh sò råt nh). cla nguyén-chàt, tên sô 
ngdyén-tür, sô råt nhó сла  diróng khi khóng hon 16, thàt 
là sì nguyéntir епа dwòng-khi Sô гаї nhó cüa khi-muói 
(chlore) không hon 35, 5, thièt là só ngujên tir cha khí- 
тиді. 
Sô hóa-hióp dóng nhau һау là bài sô, tên luong- 
neuyén-tir. (atomique). 
llinh-thë nguyén-tir nhó nhu bui, không thé ipe dúng riêng 
mòt minh dinh long chàng biét тїбї dáu mà tim dugc; dùng 
e Kt làm góc so sánh mói þičt sýc — nüng mài chát bao 
nhin, lay khinh-khi ehát obe hon hét dinh ngugén-tit làm sõ 
(1), so-sánh сас chát tháy «sinh »(soufre) nàng 32, «sát > nàng 
55, duóng-khi náng 16. dinh làm — woog nguyén-tit сас chát. 
Nguyén-tt cùng phán-tir ha! gióng rát quan bé nhau; våt chát 
có phän-tù hoác thua hoáenhüce së lón nhó không döng, khi 
c'iéu khi nóng hóa (thermolyse) chàng luàn chát nào cùng 
ding dó nóng và dó ép, thé-tích (volume) cùng sõ phàn-tir cüng 
nkw nhau, тоби biét dinh luong phán tir cùng nguyên tir xem 
khi-thé (gaz) тобі rú dàng. Già nhw trong mót litre kbinh-khí có 
1000 phán-t&, mòt. litre dvi&ng-khi, khi muói (cholore). dam khi 
(nitrogéne) dëu có 1000 phán tü. Уйу thi dinh luong trong 1000 
phán tù dáng (1) nghia là sic nàng mót рһйп-їй. 

Мох litre Kkhinh khi náng 1000 phán tü, khi dó nóng 
cùng mòt khí ép thành (0,0826 gramme dinh sô ау làm (1), 
môt litre dwòng-khi ning 1, 43 bài lén 16 lán, duing-khi 
10^ phán tir ding (1), poros là mót phán tī : sò khinh- 
khí 1000 phán.tit dang (l)cüng náng 16 bói. Khí muói 
náng 8, 18 nghia là 35, 5 bôi; dam khi náng 1,25 kë 14 
101 ; các chát cú theo loai suy ra. 

Trong 1000 phán-tü có 2200 nguyên tir; bòi. уду 
10^0 nguyéa-tir khinh-khí näng làm (t), túc là 0,896 gram- 
mes, năng тїбї phán tū sô ti kë làm (2), môt phán-tir duong 
khi kë 32, 1101 phán tir khí тиді (chlore kë 71, mòt phán-tir 
dam-khi (nitrogéne) kë 28 tên luong-phán-tir. BS 

Nhw khí-muói mót the-tich (volume), kbinh khí môt th$- 
tich hóa chung lai thành; theé-tích hai khi «khinh-kbí cùng 
khi-:nuÓi mót thé tích >. Trong môt ^hán-'ir có 1000 n« yént 
ù «Шоп kë (1), 1000: — tir: "—— k 35,5, cong 
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3 5, lây phán-tü khinh khí làm (1), chia hai sô ày näng 
18,25 phån. 

Lai dàng bai th&-tích khinh-khí hòa véi môt thë-tíeh duóng 
khí, hiép thành khdg hat thé tích < nuóc mòt thë-tich >, trong 
looo phán-tü' có 2000 nguyén-tir khinh-khí kë (2), 1000 
nguyén-tir duóng-khi kë 16, cong lai náng 18, nhw bip 
phän tir khde làm (1), chia hai sô йү 9 phán. 

Dùng ba thé-tích khinh khí hóa véi mót th? tích dam khi, 
thành « khdam mót thé tích », trong 1ooo phán tit có 2000 
nguyên tir khinh-khi Kë (3), 1000 phán-tir dam khí kë 14, cong 
lai náng 17, nhu lây phån-tū khinh-khi làm (1), chia hai 
sô ду ning 8,5 phán. 

Nhiëu só nguyón-tit hiép làm phán-tir thë-ehàt rút nhó lai, 
vi có hóa hiép tron dú kín chäc, só nguyén- -tü' cüng khóng 
thi&u, chàng ew khi-the (gaz) cüng thé-tích bao nhiéu khi 
hóa-hióp rói déu düng khi thé спа hai th&-tích, КМУ dóng 
dó nóng dà ép chác trong thè tich có phán-tir cüng dóng só 
nhau. 





Sô Så S0 .Só sô Så 
pbån- | nguyén- hé-tích ^ phán. nguy n- 
thé - Lich ій ta 2 hcl di Lr 
п 1 1000 — 2000 khinh - khí 
kal -muói 2000 4000 
Ct І Tooo 2000 2 2 the- tích 
H 2 2000 ооо аз 
2000 4000 
О 1 1000 2000 2 hë- tich 
H 5 3000 tooo ,  khdam 
| 2000 8o00 
N I 1000 ооо 2 thë - t/eh 
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Vàv thi, trong mj! th?-tíich dëu cùng môt the-tích. khinh- 
khi dóng có tooo phán-&r; сас khi-thé thay dói hóa hip 
thành nguyén-tir tuy nhiéu it khóng dóng, nhung mà phán. 
tir th&-tich lón nhó nhu mót, tên khíi-thé trå lai (gaz réac- 
tion), Có bao nhiéu chât không sanh hoi, nhw than » (carbo- 
ne), phàn-dà (silicium), muôn biét пропо phán tù và neuv?^n- 
Ur xem more hóe-hióp  chàt dë sanh hod, мер nau: ding 
kao unisu cüng suy rō ra dáng. 
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Thirce-phàn-I (formule | moléculaire) 
Thirc-plureng-'*rinh (équation de chimie). 


Våt hóa-hiép có kiéun-thürc, tên nguyén-ehít viót liën nhau B 
chi ró trong phün-tir cé bao göm sö nguyén-ti, tên «thic- X 
phán її». 


Kiéu-thiro có hiép сае dinh luong nguyén-tit, nhu khinhb- 
khi cùng khí-muói (calore) (Н. Cl.) nghía là рс рЬЗа tü muói- 
hóa-kh'nh, tán muói chua (acide chlorhydrique), chi ró trong A / 
kéu-thirc có mòt nguyén tir khinh-khi nàng (1), mòt nguyén-tir 11 
khí-muói nàng 35, 5, hai chát hóa-hiép cong lai (1) 35, : 36, à р 


phán. 
Nhu (dóng) hóa-hiép cùng dwông khí, thúc phán-t&ir duóng- 1 


hóa-dóug (oxyde de cuivre) (Cu. O), chi гб Ігора kišu-thúc có | 
môt nguyén-tir « dóng > nàng 36, 6, môt nguyén-tir ducng-khi | 
nàng 16, hai chat hóa-hiep cong lai nàng 16-36, 6: 52, 6 phšn. | 

Nhu nguyén-chát hóa-hiép cùng nguyén chát, sõ nguyén-tit 
có bói lén, duói téa chát béa tay mät ghi thèm chir só cbi rô 
sõ bòi, nhu hai nguyàán-tit khinh-khí hóa-hiép môt nguyón-tir 
duóng-khi, (н он), cách thwrog dùng cho goa (Hz. О), осї. 1а 
ihre phán-ti-nuóve, chi ró trong Кібц {ртс có раі nguyén tr il 
khinh khi ning (2), тїбї nguy?n.tit duóng-khí nàng 16. tai chát | 
hóa Мёр tbànb пибс cong lai náug 24-16: 18 phàn, mót 
nguyén-tir duéng-khi kl: ông ghi së cúng hiéu dáng. Có kišu-thire | 
true dàu ghi ehir só chi ró tóm só phiün-tü, dy só ау nhor {| 
cùng 50 ngujén tir trong kiëu-thtre, nhw (20 02), oghía là thúc jT 
hai duóng-hóae h ап (bioxyde de carbone), trong ki&u thúc ch! | 
rō có mót nguyén-tir < than > (carbone) nàng 12, hai nguyén-ttr | 
duong khí ning 32, cong lai 124-32 : 41, lai у hai phän-tir 
«han» dirng diu поп véi sõ 44, го hai chát hóa-hióp phán tü 
và nguyén tit 88 phän 12-32 ° 44x2 • 88. 

Nhu ki&u-thüc (5 H?, 0), trong thúc hai nguyén-tit khinh-khi 
nàng 2, mót say en tir duóng-khí ning 16, cong lai nàng DE ' 
2--16: 18 phün, lai nhon cùng зб 5 phšn-tü nuóc ding dàu | 
ró trong € kiéu thüc hai chát hóa ёр năng 90 phin | 
24-16 : 18x5: 90 phän. z | | 

Có tlire vòng cung bai bën, tên сый düeg pgoài уба пабе | 
ngoài vóng sau ghi chú sõ, Ca 'mo) 2, пеша là thre рда | 
khdg-hóa-dàt kim (hydroxyde de calcium), s 2 ding sau | 


ы ahon cùng sõ nguyén-tit hai сһйс trong vòng 14-16— -17x2 


94 cong vói 80 nguyén-it dát kim dirng dšu nàáng 40, гб (гопа 


TOPs ba chàt hóa hiép náng 74 рйи, 14-16: 17x2; 
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Các kifuthite trên dó càch làp thire phán tif hóa-hióp, nhw 


Чите phün-dt don-thë duói tèn nguyén chát phái ghi chù sõ, 
mot phán tir khinh-khhí béói hai nguyên tir hióp lai, thúc 
phán tà phài shi (Н,), môt pLán-!ü duong khi ghi (О) mót 
phàn-tir duóng-khi thái (ozone) ghi (0,). 

Тїптє ррап- lai eó phép {тйс luong dinh să nguyén-tit bao 
nhiéu, nhu l£y 3 grammes «than» (carbone) йб! gira duóng-khí 
hiép thành than-chuaekhóng nuóc (acide carbonique anhydre) 
11 grammes; шаба biĉt rô 55 nguyén-tü than-chua và 
duóng-khi dùng kiéu thie hai duóng hóa-than (b'oxyde de 
carbone) (С 0,), truóc 1йу hai chát làm sõ ti dàng bao nhiéu 
trong phàn !rám (100), phép tráe luong nhu доб. 

100 phàn nhon või 3»«100 : 300 :11 ; 27, 27 ; 

100 phán nhón véi 8x100 : 800 :11 $ 72, 72; 
la! láy hai sõ ti duoc bao nhiéu trong pháa 100 chia cho hai 
ngujyén-tirt (than) và duóng khi, го só nguyên tir hai chát. 


SEC 
i.e 272 2272.4 su 
Ç 12 16 
M 207 sõ (1) nguyén-tir than —— 09 (9) 
2.272 5 2279 nguyén-tu 
dung khi. 


Vày thì, mòt nguyénetir thán-chua khóng-nvóc hóa-biép vói 
hai üguyén-tir duóug-khí, kiêu тс hóa-hboc гїї 48 và gon 
(formule chimique); thire này Ьбі thiét nghiém mà tim ding 
tên, thue thiét nghióm (formule d'experimenter). Nhwag ша 
chi biét só nguyên tir không biêt 50 phán-tit; nhu тоба bit, 
сї só ti dinh phàn-tit dùng ki&u-thtre bai duóng-hóa-tban 
(bioxyde de c.rbone) (С. Oj, bài ba thành (C. 0), muón cbáe ró 
phán-tit läy thé-tích (volume) khinh-khí làm góc, nguyén-tü 
chan) náng 12, hai nguyén-tit duó'og-khi пйпр 32, cong Ізі thành 
than-chua-khóng nuóc nàng 44 phin. 

Hóa hoc bin hóa chàng luán bién hóa hay là phán dài, 
bói tai phün tir bi£n cài mà thành; muón Ый phüh tit bién 
cài thé nào, có kiĉm-tbýc làp rô tên  «thiüc-phuong trinh > 
(équaunn de chimie), | 


Phép Іар chia trwóc sau hai 16р : lóp trwóc chì’ våt ерх 


bién hóa /тибе, lóp sau cbi våt chat bign hóa sau, nhu có 
vài chát còn lai xen thêm аќи +) ë giita, басһ (=) chí våt 
chát 16р truóc bi£n làm våt chát lóp sau só không giám bót 
Nhu «sinh» (soufre) cùng «sát» айр nóng hóashiép thàah sighs 


E а 


hóà sát (soufale d fer. kiêu thúc nhu sau dày, 
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i T le = Fe + 5 
32 -- 56 56 i 32 
88 
hai chát hóa hiép náog 88 phün tai trwóc sau bién hóa ső vira 
tron dù. Nay dùng «sinh» (soufre) 50 phán, hóa hiép dáng bao 
nhiéu sinh:hóa-sát ? Láy së nguyéa-tit hai chát biép thành 38 
"hon vói sõ «sinh» thêm 5? dàng 14000, chia lai cho nguyén- 
tir «sinh» 32, dàng 137,5 sinh hóa sát. 
S. B 85, ре ^"^. Fe x= 50 x 88: —137, 5 
32 : 50 : : 88 x 32 — 

Thúe phuong tinh ebáng luàn cht nào, сї só thêm 
Ait аңта, sÓ-hóa hip thành dát sau, sõ nguyén-tit chát thêm dät 
trên, tên ороп zira chia trên. 

e kém > (ліпе) cùng  s'nh-chua (acide sulfurique) 
(H: S. O4) айр праи, duói khinh khi ra, + kém > hóa-hiép véi 
· Sinh > dành sinh-.cbua-hóa kém (sulfite de zinc) (Zn SO4). 





-- H? S04 -—H- 4- ZnSO4 
es $ 1--32--16»4 2 65--32--16><4 
7798 | iu m 


trong chát sinh chua hóa-hép hai ngwjén-tir khiul-khi nàng hai 
phán, môt nguyén-tit < sinh > nàng 32 hhšn, bón nguyên ir 
duong khí nàng 64 phán, сопе 2--22--64 : 98 phän Thêm vò 
mòt nguyên- kém ning 65 phán, thay dói bién hóa tró lai 
duói hai nguyén tir khinh khi ra 2 pháu, < kém > th? vô hóa biép 
cùng «sinh » eh a thành s'nh chua hóa kém (sulfite de zinc) 
ning 161 phán ; nhu thêm « kém» 130 phin, dàng bao nhiéu sinh 
chua cho йа ? Cüug nhu фис phuong trinh sinh hóa sát, 
Zn Zu  H23S04 H2504 X; 130x98: 196 
65 : 130 :: 98 X 
Diréng- hóa-bür ügón (oxyde de mercure) (Hg. 0) dó: nóng 


thüy ngàn cürng duëng khí hai chàt dóng mót luot pbàn dài ` 


(décomposition), | 
Hg. О тт Hg. + 0 
20 0--16. 200 + 18 
9216 


duóng- -húa-thüy- ngàn ráng 216 phšn, айр nóng phán-dài chia 
üguyén-tir (hüy-ngàn náng 200 рһйп, nguyên lè duóng-khi 
nàng 16 phän, sõ vira йи cá. Nhw dùng duóng-khi 56 pbün. 
hóa- -hiép dàng bao nhiêu duóng hóa-thüy-ngán? Thie phuong, 


trinh eüng nhu trên, * 
O 0 + gO, Hg 0 K = : 50 x< 916 `, 16 
9506; 4216 X 18 : 
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Nguyén-tir bá-muói (sodium) náng 23 phán, nguyén-tir lue 
khí (chlore) náng 35,5 ; hai chàt hóa -hiép thành тиді - ăn 
(chlorure de sodium) (N ACI) náng:  " 

pese Hos Jag "I 885 * 58,5 phán: 

NAE dùng muói än (chlorure de sodium) 100 phán, hói mòi 
chàt thém bao nhiên cho dă ? 


58,5: 23: 106 X 23 X 100. 39,4 (Na) bå тий 
X: e , 


58,5. .35,5 : 100 : X x: 253 X 100 100. 60.6 (CI) lue khi 


it Хет сас kiëu thie khi våt chát bién-hóa dinh-luwong 
khóng giàm chút nào, rò Ый уд! chât khòng tiĉu в; 
сас ihe khi thiét-nghióm thwrag düng.' tèn kè toàn hóa- 
hoc (équilibre de chimie). Thiet là tuyét diéu thúc phuong- 
Irinh, chàng phài dùng vë våt chåt hóa Мёр та thói, lai 
hiring dùng vë cóng-nghé khi её (ào muda 'vát; сї theo 
phép пау mà suy dinh uguyén-liéu thi^u һау ай. 


CHUONG THÚ ҮП 


Giá nguyên chát hóa-hiép (val nce) 
Nguyén-cán, Cói-ré (radical) 


Neuyén-chát thay-dói ehi rt nguyén-tit hóa-hiép cùng 
mót nguytn-tir khíe, hay là hóa - hiép hai, ba nguyén - tir 
khác ; site nguvén chàt hóa-hiép có lón nhà nhiéu ít Кодоо 
déu, vi nhu vàt-phám giá có сло thüp, tên giá nguyên chát 
hoà һіёр, 

Nhu nuóe, (2) ngüyén tir khinh khi hóa-hiàp (1) nguyén 
Ur du'&ng-khí (920). 

Muói chua (acide chlobydrique) (НСІ) hóa-hiép (1) ngnyén 
ttr khinh khi và (1) nguyén-tir kbí-muói (chlore). 

'Vày thi (1) nguyên - tir dwòng - khí hóa hióp dáng (2) 
nguyén-tir khinh-kbí ; (1) nguyên - tir khí muói (chlore) chi 
hóa-hiép dáng (1 nguyên tir khinh - khi, 

Khi muói hóa-bae-nhe (chlorure d'aluminium) (al. cl»). (1) 
nguyén-ir bae оће" hóa- -hiép dáng (8) ngayen-te khí muai; 
(chlore) 
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Dung khi-hóa-bac-nhe (oxyde d'alumunium) (ABO, ү 
nguy?n tir bac-nhe hóa-Hióp быы, (3) nguyên tir dwõng-khi 
(oxygène) 

Vày thì (8) nguyéa-tir khí шиді chi hóa hiép dáng (D 
nguyén- -tū bac-nhe : (3) nguyén-tir duóng khí méi hóa-hiég 
dáng (2) nguyén-tir bac-nhe Nhu lày khí-muói thay dài 
duóneghi рһаі (9) nguyén-tir khf-muói thay (I) nguyén-tir 
duóng-khi ; ró ЫЕ (1) nguyén-tit khí-muói, (D nguyàn-tü 
khinh-khí эте hóa-hiép dóng nhau ; (D nguyén-tir duóng-khi 
site hóa hiép bài hai nguyén-tir khinh*hhí và khí-muói (chlore). 

Сї nhu уду, xét các chát ró biàt зс үкө dinhsó x^ 
sai nhau ; nén phái lày ве hóa-hióp khinh-khi làm góc ; 
hóa-hióp dóng cüng khinh-khí dinh làm (I) già ана 4 
khi-muói (chlore), tinh-tro (potassium), vån уйп, . . .; bói 
hai dinh làm (2) giá (bivalence), duóng khí (oxygène), “sinh” 
(soufre) уап vån. . e . ; bói ba dinh làm (3) già (trivalence) : 
bac-nbe (aluminium), dam khí (nitrogéne), vån vån. . . . ; 
bói bón dinh làm 4 giá (tétravalene): “ than " (carbone). 
phán-dá (silicum) vån vån. «e. ; bói näm, bói зап cit theo 
chát suy ra. 

Giá-hóa-hiép bên tên nguyén-chàt phái ghi chir sô, nhu 
Hi, Os, Ns, Бау là H' О” №”. 


Tóra các chât cùng giá-hóa-hiép kë theo loai bién ró ` 


ra sau ; 


a e P " 


1 giá e 
Khinh-khfí (hydrogène) luc khi (chlore) 
Pá-dóm  (fluore) còn- (ойе) 
Пај tháo (brome) linh-tro (potassium) 
l'ac* — (argent) cansa (ammonium) 
2 gii 
Duong kbi (oxygène) «ainh» — (sonufre) 
Båt kim (calcium) Mý-chât (magnesium) 
(barym) sat (ler) 
Chrome kém (zinc) 
Thiéc (etain) cadium 
Bóng (cu уге) chi (plomb) i 
Thüy-ngàn (mercure) A 
3 giá l 
Bam-khí (nitrogène) lân (phosphore) 
Vi sang (arsenic) hàn-the (borax) 





| 
| 
I 
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Baenhe (aluminium) dà nàu (manganóse) 
Sát (rer) chrome 
Cobalt nickel 
Thé (antimoine) chì xanh (bismuih) 
| A giá 
Than . (cárhone) . phán-dà (silicium) 
Thiéc (etain) | Lach kim (pletine) 
| 5 giá 
Làn (phosphore) vi sang  (ersenic) 
Thé (antimoine) 
6 giá 
Molybdesium, tungsten uranium, 


Các nguyên chàt hay dòi сї theo giá-hós-hiép bién thành 
våt khác; ví du: nguyen ehát a (8) già b (2), già bai chât hóa. 
hiép thành аз b? ; с (5) giá d (3) già, hai chát boa- jep thành 
ts dg; giá-hóa-hiép thay dói nhau vira ú u hét. 


Сас nguyèn-tõ khi bién-hóa giao doi cit сас già chóng 
101. nhau, nhw (I) già khinh khí hóa-hiép cùng (2) già “sinh” 
(soufre) thành khinh- hóa-sinh (hydrosulľate) (H,S). 

(V) giá «bac» giao dói hóa-hièp cùng (2) già “sinh” thành 
sinh-hoa-Eae (sulfate d'argent) (Ар, S). 

(l) giá tā-muôi (sodium) giao dòi hóa-hièp cùng (2) già 
< sinh > thành sinh-hóa-bà muói (sulfate de soude) (Маз S). 

(2) già «dóng > gia »dói hoa-hiáp cung 2 già “sinh” thành 
sinh-hóa-dóng (sulfate de cuivre) (Cus. 52) 

(2) già “ my " (magnesiu») giáo-dói hóa-hióp cúng (2) 
già “ sinu " thành sinh-hóa-my (sullate de magnésium) 
(Mg, S2). 

(3) giá cobalt cùng nickel giao-dói hóa-5ióp vói (2) giá 
© sinh " thành sinn-hóa-nickel (sulfate de nickel) Ni, Ss, 

Vày thi H? S trong (3) phán tü <6) nguyên- tir. khinh khi 
(3 H1 S : Н? 59. 

Nguyén-chát hóa-hiép dëu có giá-nguyén-tir thay dói nhau 
rói уйа Liéu hét, tên hóa hiép даду dü (saturee de com- 
position). Nhw muói án (chlorure de sodium) (NaCl véi (2) 
già duong boa thin qbioxy de de сагі опе) (C? 02) giá. nguyên) 
[т chua tron tiéu hét, (ёп hóa hiép chua Ча, dù (non sature 
de composi'ion). 

рб g hóa than (oxyde de carbone) (0° (2) va duóng- 


£ z! 
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hóa dam (oxyde de nitrite) (№ О) câu kë chwa tron dü, tánh 
chát không yên dinh dë bién làm våt khác. 

Các chàt hóa-hióp giá nguyén-tir dây dü, nhu ояр chát 
khác bién hóa phái таќ bao nhiéu nguyén-tir, chát còn dw 





lai thành chát hóa-hip chwa dây dü ; ví du nbw nuóc >O 


айр bá muói (sodium) cuóp mát môt nguyén-tit khiuh - khí 
còn lar khong dáy dü duóng hóa khinh (oxyde d'hydrogène 
>0, mòt nguyên tir khinh-khí két hiép cùng bà тобі (soude) 
H ` 


thành -khdg-hóa-bà-mu^i (hydroxyde de sodium) bay là hy- 
Na 


drate de sodium 790. 
H м 


Н 
Sinh-chua (acide sulfurique) ( 7>©О4) їр < kém » (zinc) 
H 


duói mát hai nguyén-tir k inh khí còn lai (2»S04) két-hiàp 
cùng «kém» t ап « duóng-hóa-kem và sinh» (oxyde de Zinc 
el de soufre; (Zn : S04) chàt hóa-hiép không dày да. 

Мау nguyén ti du tu lai môt doàn tir chât náy bién dói 
sang chàl Kio, già nguyên tir hóa - Мёр cung khóng khác, 
tèt nguéyn сап rad'eal . i 

(1) giá «khinh» cang dwòng tên nguyên cün khdg (oxyhy- 
drogène) (НО) tën góc nwéc — (2; già sinb» (soufre) cùng 
diròng (oxygène) ten nguy*n cán sinh-chua (acide sulfurique) 
S04. 
lom lai, nbw khdg hóa bà muói (hydrode de sodium) Na 
(10), nguyen. cán (1) già khdg (oxyhydrogëne) cùng (1) giá 
bà ти? (sodium) hóa niép phép ti (a b)hndg hóa dàt kim 
(hydroxdie de calcium) Ca (НО?) nguyên сап (2) phán trong 
(1) già khdg (HO) hóa hièp cùng (2) già «kim» (calcium) phép 
1 (а bj); sinh hóa bà тиді (sulfite de soude) 2Na (504) 
nguyén cán (1) p án (2) gió. sinh chua hoá һер (2) рһап 
(1) già bà тиді phép ti (а); sinh-hóa « sát > thi 2 
(bisulfite de ter) Fe» (08) nguyen cán (3 phán (2) gi. 
sinh ebua (acide sulfurique) bóa hie, (2) phán (3) già < sát у 
phép ti (a2b9). (ai) (1) giá, nhu duóng-hóa-dam (oxyde de ni- 
trite) (NO3) nguyén-cán diém-chua (acide nitrique) phép ti 
dáng nhau (an (2) с1а, nhu duóng-hóa than (oxyde de car- 
bone) (CO2) nguyén-Gán (ban срца (acide carbonique) cüng 


dóng phép (Q 





1 \ 


m. 
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Giá nguyën chàt hóa-hiép khóng nhàt dinh thuóng theo 
vàt bien dói, nhu dam khí (nitrogene) hóa-hiép véi khinh khí 
thuóng có (3) giá ; nhu hóa hiép cùng duóng-khí (oxygène) 
tr (1) giá dén (5) giá : (NO) (1) giá, (NO) (2) giá, (№03) (3) 
giá, (МОЗ) (1) giá, (N,OS) (5) già. Biét già nguyên chât hoa- 
hiép lón nh) không dëu, ró nguyén.chàt hóa-hi0p bao nhiêu 
dinh- lwgng cho xúng ёр nhau giài го thuc phán - ttr, 
chwong thú: VI) Вау giài nghia súc trong-luong hióp nhau 
bién ra duói dày. 

Nhw nuwóc(H20) khinh khí пйп (D phán, hióp dung 
khi näng 16 phán (8), I6 : 2—8. ?--16—18 | 

Muói chua (seide chlohydri ue; (HCI) khinh-khi папа (I) 
phán, hiép lue khí nàng 35,5 phán. 

Dam hóa-ba khinh, tên tuc nuóc dài oui (trihydrate 
dammonia,ue) (NH3), kbinh-kbi nšnz (3) phán, hièp уб 
dam khi ning 4,66 p^án !4 : 3 4,66 tên nguyén chåt rong- 
lwong hóa hióp nhu nhau (é juivalent). 

Trong lwong hoá hiép nhu nhau cùng theo giá nguy?n tü 
bién dói, trong luong (1) già nguyen chât dóng cùng ngnyén 
tir. Trong lwong (2 giá nguyên tir, trong sô nguyén-tir— (2) 
phán lây môt 2:1. (2) giá nguvén chât bién tói (4) già. 
trong lwgng cüng bién tói (4) phán lày mò! 4: 1. Sô trong 
luong chia cùng sô nguyàn- (t. nhw thúc lap trên dó, tèn 
già nguyen-iir (valence atomique), 


CHU'O'NG THÚ VIII 
Гойї chua (acide) Годі ki&m (alcali). Гойї muči (sel). 


Các loài chua, muói-chua (acide chlohydrique) (HCI), diêm 
chua (acide nitrique) (UNC?) sinh-chua (acide sullurique! 
(Ва 50%). Lày nuóc lanh hóa thèm mwòi phán, nëm th mòt 
giot chua niur gíám, 14у giày thir sác chàm плос vào bién ra 
sác dó, tành chua trá lai (acide réaction) ; 151 уау die tên loài 
cma, khóng thuóc kim, thuong hóa bip cùng khinh-khi 
(hydrogene), 


Ché qiŭy thir sic chàm: 
Lày giây loc 'hit tráng пеат trong nuóc chàm litmus, 


hong khô cuông chäc, khi dùng cát mòt mičng uhúng уд nuc 
loài cbua bién ra sác 10. 
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Chë дійу thè sàc dd. 


Vi « 14р » (acide phosphorique) tánh råt dàc, dùng nuóc 0-40 
nhó it gioi trong nus chàm litmus bién ra sác dó Lày giây 
loc thir tráng ngàm wót, vót га hông khó euón chác. khi dùng 
cit môt miéng nhüng* vô bién ra sác chàm. Hay là dùng 
nuóc tü-tó пайт giày tráng cüng dáng. 

Khdg-hóa-tinh-tro (hydroxyde de potassium) КТО), khdg 
hóz-kim :hydroxyde de calcium) Ca (H02) khuày tan véi nuóc 
nëm ihr mót giot cay nhw ót, hoi gióng пибс Кїёт (al^ali); 
[йу giày thir вас dó nhüng уб bién ra sác chàm, tánh «kiém» 
trà lai (alcali réaction, tên loài mui thu(c kim, thuong hóa- 
шер cùng khdg (hydroxygene) 

Nude khdg-hós-tinh-tro lån lån thêm плс diém-chua 
(acide nidrique) khuày dièu, thwóng thuong lây giày thir 
хас dó nhüng vò thày bién sác xanb, lai thêm nuóc diêm- 
chua thür шта không Шау bičn xanh, thir giày sác-xanh không 
thày bién dó, trå lai tånh айта chirog (neutre réaction), nghia 
là chua cùng < kim > thay dói саш-һба gira chirng ; nëm thü 
mòt gio. khóng chua cüng không cay, thành riêng mòt zióng- 


mäng, lày пибе åy пап khó bién ra chàt tráng, tén diém-hóa- 
tinh tro (nitrate de potassinm) hinh nhi muói, tên loài шиді ; 
bién hóa kiéu thuc làp ró nhu duoi dày ; 


H.N.O* + KITO -— KNO; + R20 
(di&m-chua) (khdg-hóc-tinh-tro) (diêm hóa-tinh-tro miuói) (тёбе) 
Nhu lày ki&u tbúc дү phàn biét ra thành nhw duói йау; 
(I) K NOs = — KNOs: 
(nguyén-tir thuóe kimi (góc diém-chua) (loài: muói) 
(2) H - HO = H20 
(nguyén-tir khinh khí) (есе khdg) (muro) 


Xem khi bién-hóa thành loài muói còn еб nhiëu nghla. 
(D 
Loài-mui thiét lày môt thuóc kim hóa-hiép cùng góc chua 
bién thành chua trong khinh-khi càng loài kim, «kim» trong 
góc khdg (Һуйгӧ‹усёпе) càng chua trong góc loàichua thé- 
thay nhau nén ehàt тий. 
(2) 
< Khinh » trong góc khdg dóng môt рос tan di hóa- S 
làm nuée, tàánh-chuacüng tánh «кіз» trò lai déu tiêu hêt. 





(3° 


* uflekgat tte ipaa Q, t "rit pa ACTA 


trà lai cüng cólón góc kh,nh-khi: 
(A) 






Rà biét tành-klm trà lai bòi eó ln góc khdg, tán^-chua 


1» Rói уду, phán bièt tanh сй! loài-chua có lôn khinh—khí 
ít nhi?u, phàn biét tành chàt loài«kIm» cūng lôn kbdy ít nhiêu. 

Mui chua ;acide chlohydrique) (HCL), diém-chua (acide 

nitrique) (HNOs) : có mol nguyèn-tü (atome) khinh-khi cùng 


m 40i, 190 mót < kim > dò qua loài-chua 
Sinh-chua (acide sulfurique) (H2SO4) : 


e micas ideo. 


oài-t hua. 


duói dày. 


=з. Фей esr ы эМне ter Cr ӨЛ ›\ 


Muhi 1041 — mni сАпа 


[| (a ide | chlohydrique) 
| HUE, EO. + H30 
| N M'0: loài — Sinh chua 


P, ein 


(acide sulfurique) 


р H9304--9KII0 —K.H. S04- H20 


"ue 
` A ¿ 


H2304--2KH0= K2S04 + 2H20 


Мибі loài — Lán-chua 
(acide ohosphorique) 


yam. зыш гч n pon tap РУ “ж. 


d3PO4--S3KHO-K3PO4--3H20 


2 — 


Й 
/ 
ў 
I 
$ 
1 






< 


ео hai 
khinh-khí cüne nguyëén-ü ihuðc-kim, hai chàt mòt luot giao 
dói tkành hai loài mui, tên hu «kim» dó qua loài-chua 

Làn chua (acide phosphorique) (H3PO,) : 
. tù khinh-khí ei«o-dói thành ba loài-muó', tên ba «kim» dó qua 


nguvëén-tü' thuóc-kim, chi mò luot giao dói thành môt loài- 


nguyên tit 


со ba nguyên- 


Сас loài-muói nguyén-ir khinh-khí vi thuóc-kim giao. 
dói tron h t, tên chánh-muói (sel normal) giao-dói mòt bó phán, 
tên muói tánh chua (acide sel) Các Кёз thuc làp nhu 


chánh muĝi 


K 
D S O4 muói chua 


K 
K S 0 4 chánh mudi 


| K 
H3P.04--K. HLO—K H2P, 04 + H20 НЭР O4 muñi chua 


K 
H3PO4--2Kk. HLO— K2H. р, 04--2H20 BORA muói chua 


K ; 
ud PO 4 chánh muó! 








д9 —  @MNOHÍA 


rm 





Bói váy, có môt gióng loài-chua muôn khién bién thành 
muói-ành-chua phài dùng ít nhiéu «kim» làm cuüng,  [oài- 
«kim» cüng váy. 

Khdg hóa tinh-tro (hydroxyde de potassium) (KRO), khdg 
hóa-bá-muói (hydroxyde de sodium) (NaHO) có góc mô! phár 
khdg (hydroxygéne) (HO) giao-dói cùng góc chua chì thànl: 
mot gióng mu'i tên môt chua dó qna «kim», nhu kieu thuc 
“КСГ trên kia. 

Khdg hóa-thüy-ngán (hydroxyde de mercure Hg (HO;) 
khdg-hóa-chi-xanh (hydroxyde de bismuth) Bi. (Н. Оз) có hai 
ba góc khdg (HO) giao dài cùng góc chwa tron hét, tèn chánh 
muói (sel normal) giao dói mót bó phán tén muói tành chua 
(acide sel) Сас kiču thure làp nhu dwói dày : 

E КҮПҮ, 03 

Hg (H02) -+ BNO3—Hg(H0)(N03) + H20 Hg < tán! 
олі mudi D ED 
thüy ngàn 


N03 
[Hg (H02) + 2HNO3 = Hg (NQ3)-- 2H20 Hg < chánh 
Hg (H02) + 2HNO3 = Hg (NQ3) -+ ET NOS mui 


x KO 
Bi (НОЗ) + HNO3 = Bi (H02) (N03)--H20 к= 


Loài muĝi | ; ) O) (NO3)4-2H20 Bi<H0 y 
chi-xenh | (HO3)J-H$3N038—Bi (HO) (NO; КОЗЕ nh kim 
NO3 chánh 


Pi (HO3) + 3HNO3 = Ві (Nu3) + 3H20 Bi SM muĝi 


bói váy có môt gióng < kim > muôn kbién bičn thành chánk 
muói, hay là muói tánh kim, phài düng loài ehua-ít nhiéu làm 
chirug, các bién hóa hión rë trén kia, tên hióp-lwong nhu 
nhau (équivalence) Gióng kim và gióng-chua, hai gióng muói 
thay dói Кё hiép thành môt  gióng тиді, tên тиді вар dói 
(sel double). | | 

Sinh hóa-tinh-tro (sulfaté de postassium) (K504) cùng 
sinh hóa bac-nhe (sulfate d'aliminium) (al? (504) hai thú 
һіёр nhau thành phen-tráng (alunblanc) рої tinh-tro (potassium) 
cùng bac-nhe (aluminium) hai châ két-hiàp mà thành K: AI 
(504) 2, 12 H,0 

Trong loài-kim bót phán só khdg (HO) thành loài-kim 
kbóng nuc (alcalite anhsdre), lal ©0 tèn duóng-hóacánlr 
kim (oxide d'alcalite) : 0 ESPERE 





теа ori ge besoins uu. Ж 
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9 KHO + HO = KO 
СА (Н0)24- HO Сао 
2 Ві (HO) 8 4- 3 MO = BixOs 
Các kiëu thúc trên dó < duóng > hóa và thuóc kimkhóng 


còn tánh-kiém, nhung mà gáp nuóc dë bién tr& lai ; boi уду, 


kbi dùng спос dóng nhw «kim», hóa hiép cùng loài-chua thành 
loài-muói. і 

Trong loài chua bót phán só khdg (HO) thành loài-chua 
không nuóc (а ide anhydre), càng có tèn dung hóa iámh 
chua (oxydacide. 
2 HNO; -- H20 = N05 | diém-chüa không nuóc (nitrique anhydre) 

H4S04 -— Нз0 = SOs | sinh chua kkóng посе (sulfuriquc anhydre) 

H3PO4-L- 3H40 = P406 

Duódg-hóa than (oxyde de carbone’ (CO?) cùng duóng 
hóa-sinh (oxyde de sullite) (S02) cüng mót loài-chua không 
nuóc, nhung mà hai våt gáp nuó« hóa hiép cung nu'óc 
thành Шап chua (acide carboniqe) véi hoi-sinh chua (acide sul- 
fureux). 
CO? - H:0 H?CO? | rhan chua (acid-carbonique) 
502 + НО  H;30? | hoi-sinh chua (acide sultureux) 

Than-chua vói hoi sinh-chua còn trong nu'óc, 14у пос 
nàu nóng tan rā, than-chua khóng  nuóe cùng sinh-chua 
không nwóc bién thành hoi tanra;bói váy loài chua  náy 
khóng nhu diém chua (acide nitrique) và sinh-chua (acide 
sulfurique) ; chung m*lày dáng, biét trong nwóc còn gióng- 
chua, pbái thêm kim (alcali) уб hóa hip bién thành loài-muói. 

| H2603-22NaHO = Na?CO34-H*O 
[l3S092-2NaHO = Ка›$0%-4-Н?0 


lán ohua khóng nuóc (phosphorique anhyde) 
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CHU'UNG THÚ IX 


Mói dáu-bién-hóa (catalyse change) 
Vá' сай Vin thubng sirc biéu-hca không ró, 
phái dàng mói dác dàn mói bién- hóa dáng;nhudén вар Та уй! 
hay cháy dë giü'a khóng-khí (air) chàng thày Ыйёп-һба, lày та 
dó', chát ihkhinh (hydrocabone) trong chât sáp hóa- Вір vói 
duóng-khí trên không cháy thiét hêt mói thói, béi mái ec 
nóng dác-dàn. (Thiét nghi&m nhu sinh -hóa- a-sit (sulfate de (er) 
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Thiét nghiêm 4 

Có våt phài xüc.dóng làm mó йс dàn, lây muói-hóa-tinh- 
tro (chlorate de polassejtán nhó, «sinh » (soufre) cúng tài: 
nho, haí thir. hón-hiép lai khuáy trón thiét би, lày giày gó. 
chat dë trèn mičng dá, dùng chày sát бар manh nó tiépg lón 
bay ra khói tráng. 

Сап-Шап, hai thú bôn biép lai е khuày trón cho dên, 
chàng nén dùng chày sát mà tán lâp túc phát lira ràt nguy- 
hiém, 


Thiét nghiém 5 

Уй! chát dùng ánh sáng mát-trói làm möi, lày diém-hóa- 
hae (nitrate d'argent) (Ag. NOs) kbuàytan vói nuóe, bôi trên 
hai  miéng giày tráng, mô ming phoi giüa miü- 
ко, môt miéng giàu trong chó 401, wóc näm phút, miéng trong 
t^i khóng biča вас cho Tám, miéng phoi ngoài bién sác nâu, 
hoi diém-hóa-'ac găp ánh-sáng phàn dài chât bac den nåt 
nhw bót dính dày trên giày. 

Nbà hóa-hoe có nhiêu т thuôc ау ánh sáng nåt ton ra, 
. cho nén thuirng dung binh sác den dë chó 101, сас loài cây 
cūng nhà súc mát-trói phán-dài than-ehua. (acide c: rbonique). 


Thiét pghiém 6 
Våt chà' lây зис nuóc làm mói, dùng ruwou-dá-chua 
(acide tartarique) С, He Us vói than-hóa-bá-muoi (carbonate 
de sonde) (NO2COs IO H30), hai chàt hièp lai dung trong со 
pha-ly (ал nhó chàng thày bién hóa, dë irong côi thàm пос 
vò rwou-dá-chua hóa ёр cùng bà-muói (soude), than chua 
khóng nuóc (carbonique anhydre) [ар ttc sôi bot tan ra vot 
ngoài ming côi, bòi nwóe làm mói dá'-dàn, bién-hda kicu thic 
йр nhw ато dày : 
C^HeU$ + Na?*CO* + Na!C4H«4O, + MO + Со: 
(rugu-dà- “chua) (than-hóa-bà-mudói) (ruogu-dá-chua) (nuóe) (than-chua 
(hóa-bá-muói) Khóng nuóc) 
phép midia ёт nwóc và nàu nóng dùng råt nhèu, hai 
phép ду dë giuc thüg оода bién- -hóa hóa-hiép nhau, 
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CHU'O'NG ТВО X 
Thiét nghiêm (experiente). 


Tü chuong näy săp xuðng chuyén sw ché-tao thiét-nghiém, 
cà һа dé chàng düng vé boa dO, giai пема và ly-luàn 
chúng сїт ràt ró тапа, các cách màu nhiu bi£n-hóa kë ra sau 

Thià! nghiêm 7 
.Nàu tan (dissolution) Két-tinh (cristallisation). 

Vàt chát có tánb páutan, có lành không тар; 14у тцбі-йп 
cùng «cát» dó chung trong uuóc náu nóng, тобі йа lia län 
lan hêt < cát» nhu cù chà g bién, vi tàub muñi hay tan, tánh 
« cát» khóng tan, 

Nhu dwòng-cát cùng thach-cao (grpse)dó chung trong nuóc 
náu nóng, duüng.cát tan nhišn, thach cao tap ít, duong сй 
tánh dé tan, асі -сао tinh khó tan. 

Nuóc пќа tan tèn thuóc tan (solveno, våt bi nóng mà tan 
tén chát-lan (solute), trong chš! tan có lòn thuOc-tau tên chát 
tan-lOng (solution) nhu duóng-cáàt tan vói nuóc. 

Có dinh luong dó nóng пи ding bao nhióu thučc-tan, 
cüng bao nhiéu chğt-tan, tèn vát-chát tan có dó lwong (solubi- 
lition), Bà quà dó lugag lai còn n&u nira chán ғ tan thém 
dáng, tên nuóc tan dày«dü (sature solut оп). 

Thuòug dùng våt cirng. ріп tan vó! chát lóng, cüng có сой! 
long tan vói сойх lóng nbw ruou hóa tan vói nuóc, (ch&t-lóng 
it tën chät-tan, uhiéu tèn thuóc-tan) 

Có chát hoi tan véi chát long, uhu không-khi (air) tan vóri 
nuóc. Chál-cirng, chát-lóng tan có dinh-lvgag theo dó nóng 
сао Іа! càng tan thèm, chi eó muór-áa không kë dò cao Шар 
tan cüng nhw nhau, vói.dá dó пола càng cao tan càng it, 
không kë vô йб näy Чапа. | 

Chat hoi (gazeux) tan dinh-hwong theo dó nóng càng сао 
càng giàm ból, sýc épcàng папі сапе thêm lén, ró Db: våt 
chá: рац tan dính lwgng không gióng nhau, nho tành йу chia 
chát hón ёр пйи tan có hai cách nhu duói dày: 

(1) 

Bàn eó dung tru dung, trên ата iru có vòng tròn dé pbéu, 
dwói pLu có binh hing, gidy loc х?р ba góc "ds trong lòng 
phêu dùng owóe Шат иб, lày düa pha ly dwng gita 10 phéu, 
liy nuóc náu hôn hiép chàm-chàm rót vô phéu, thù ан сһау- 
xuüng, thir khósg tan © tròn giity. : 

(2) 

Và' nšu tan dé yên 12 giò chütkhóng tan chim xuóng dáy 

lä; пибс tüng trèn dó qua binb khác, hay là dung bong vài 
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thiét sach thám cho hú! nuóc våt läy lai, phép này thwòng 
dùng hon các cách khác. 

Våt пй tan hoáe nuóc tan giàm bó', bay là dó nóng tháp 
xuóng, chác trong птбс dà dày ай tw nhiên két-tinh thành góc 
khia có thú lóp trên mát, tên kët tinh. chüm (gros cristalliser), 
lüe ау phàn-tir cüa và! dnói hët khác gióng Кё: hióp cüug 
cùng dóng gióng, пиг nnóc duc, nuóc trong kë bàng trong 
suót nhw nhau và khóngtiahmuón chia cho sach thuàng dùng 
phép này. 5 

Lai có hai cbát nšu tan dëu còn trong nuóe ; muón phán 
hai cbát ra. truóc 14у nuóc niu tan loc sach, nãu lai coi hinh 
wang nuóc dày-dü dé yên chòr lauh, våt khó tan cùng döng 
tánh két-tinh trwóc ur trong nwóc chia ra, loe láy d? riêng, 
Nuóvc 102 lai dé yên nhu tree våt de tan két-tinh sau có thú 
lóp chàng lòn hinh sác khác nhau, tèn chia loc két-tinh (analy. 
se cristallisation) 

Và tuy dà kt-/inh cüng còn nu&c máy phán, dá: nóng tir 
100° sáp lén nuóc bay bët kéc-tinh. nát nhw phán, тб го  biét 
nuóccüng hay dán våt két-tinh, tên Кё: tinh-nuóc (eau à crystal- 
lisation). 

Phén-lue, sinh-Lóa-dónzg (sulfa'e de cuivre) kêt-tinh hinh xéo 
dwói lón trên nho sác xanh tuoi nhu chàm, còn lón 5) pbán-tir 
пибе (CuSO* 2120). Bung trong óng pha ly dót nóng nwe bay 
ra gip lanh miéngóng dóng сус nho hinh nhu tru xéo bién 
thành phía trång, nhó môt giot nuóe vô bién trê lai йс chàm 
nhu thêm nhi&u пс паи айас kêt tinh lai nhu си. 

Chát k£t-tinh шс, trong khi bóa-hiép hay là hón hiêp nhà 
hóà hoc có ghi ади (+) sau thire phán-tir (moléculaire), hay là 
(©) xen 6 giita. 

Két-tinh. phén-tráog. . . K AI /SO4, Q 12 HO (alun) 

K?t- tinh than bós-bà-muói..Na?CO0s @ 10 H:0 (c¿rbonate de soude) 
Кёл hàn the. . , . №240, 6 10 Н?0 (borate de soude) 
Kë,-tinh thach-cao, . . Ca SO* € 210 (gypse). 


Thiét nghiém 8 


= Chung lág hoi (disti/lalion) 
Clurng lág doa (distillation sublimer) 


Våt chí: айр nóng hay sanh hoi, khi nu tan có phép rüt 
phàn-ly ra dáng. tên chung láy hoi. 
— püng nói dät hay Ја binh  pha-ly ашир chát nu tan, nói 
dàv trên có 10 ti£p Ong pha ly thông qua biuh rüt-hoi —ngoà; 
biab rút ho. dé 'rong cbàu nue, thuíng thay nuóc cho lanb 
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fuón, hoi rút qua айр lauh bién thành chát-lónz, chàt klióng 
sanh hvi còn nguyên trong nói, chàng bién hóa chúc nào nhung 
mà muón chia rút hoi trong minh våt, lúc sòi ghi dò nóng làm 
Ching tên chia dó chung hoi (frationale distillation). Nhw ruou 
hóu-hoà cüngmnuóe, гуп sôi 78° nuóc sôi 100» ghi tr 789 såp 
xuüng chung dáng nhitu гиси , cu dó йу chu. g vài luo! rvou 
còn ich rue. 

` €^&* cing, than-dá hay là cáy-gó gàp nóng hay sanh ho'i, 
nw*e khósg пйи tan ding cüng dùng prép chung nhw trên, tèn 
chung khó (drye distillation). 

Нойс våt chung hoi mà chàng lüy, d? trong nbi không dáy 
náu nóng sanh hoi hóa-hiép cùng trën khóng-khí. tèn «chung 
tan» (évaporation) 

«Sinh» .soufre), «chi» (plomb), «kém» (zinc), dót nóng прах 
tan hành chát lông ; сїт nlirt dinh dó nóng sanh hoi cát lén 
gip lanh dong lai bién thành nhu phán, chát rát tinh sach. 

Côn bó (iode), chwéng nào (camphre Japon), vi.sang (arse- 
піс) máy chá: dót nóng không tan, cüng hay biên ra hoi xóng 
јап gáp lanh tiuh-hoa КЁ lai, tèn cawng liy don (distillaiiun 
sublimer) 
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THIÊN THU" ii 
Công nghé dùng loài thuóc kim và 
cung - hiép lodi kim 


CHU'O'NG THÚ I 


Ti ^h-tro, «pot isi» Kalium, ký-hiċu (К). 
njugén-tit (a оте): 39,15 — (hub: kim ийе. / 


Chat kalium không có don thë (&lémen! s'mole) thuóe vY loài 
тїбї khăp trên dji-cedu (trài дй) шошо hóa шер үб1 phšn-dá 
hóa tinh tro (silicafe d» potassium) б trong dà rå ra, phàn dà 
hóa tinh tio tan theo vói nuóe các gióng сау hirt vào ; bói уду 
со hay là cànb, lå cày (huyng lôn sinh-hóa tinh tro (sulfate. de 
potassium, véi cO chua hóa tinh tro (oxalate de potassium). 
ау các g'óng сау @0: cháy chia rå ra biin làm than hoa tinh 
ir» (carbonate de potasse) còn lón trong tro klin&y tan уб 
nwóc cha lày ra tên tnh tro. 


Thié! nghiêm I 


їлгї lå, уо eáy ойе cành соп non lón nhiën tinh tro dót 
cháy tiéu h t ]&y tro dung trong thùng cày, bén hông thùng еб 
ló tir khoàn nhét nút kín lai, ruói nuóc nóng vô Кһийу tan hël 
dé yên càn lóng xuóng áày, tip Ong theo 10 rút ши cho nwòc 
chày qua thùng khác, ruói vài ba lwot tinh tro tan bêt nuóe 
tro dó hóng mùi cay nbw tanh«kim» (alcali), lóc sach dung trong 
nöi dšt пап khó dóng-cuc 1а: sác tráng trong cùn lôn «sinh» 
(soufra) <ephàn dà» (silicium) luc khi (chlore) thêm mót it nwó'c 
nóng khuày tan, thin hoa tinh tro (caroonate de роічѕѕе) tan 
theo véi nude, сас chát lón chim xuğog dày loc bö, пап khó 
dàng linh tro tinh sach. 

Cac nuóc châu Europe ch? rát nh'éu, nuc ta t^i?u chi chó 


có hoan rirug rám, bó cho våt tw nhiên bién bóa thay абі ebáng - 


biét düag, phép спе cùng, dé ung nén dùng theo cách này cüng 
có ich loi trong xi. 

Nhw trái nho có [бп nhi*u tèn rrou-dá-hóa tinh-tro (tartaraté 
de potasse), khi làm гиси chát йу chia dóng xung quanh thùng, 


êo ruru dà (tartare), dó: nhu phép  irwóe chë 18у dàng than; 


hóa-tiub-tiro (carbonasse de potasse). 
Tánh chăt 
Két-tinh có hó: sác tráng sáng nhu trán cbáu, tánb du&ng 
khí dé hóa, dé mô: phút gitra không khi tan. thàah nuóv, nuóc 


mót phün tan hai phlp, cóug nghé dùng niu savon mim, с 
pha Íy, = 
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Nbw muón chia 'Äy riêng tinh tro (potassinm) ra, có Baj 
cách nhu duói dày: (1) 


Than сау hoác than dá tán nhó tròn vói than hóa tinh tro 
hêm môt it mat sác, ba thú dung trong Óng såe ‘гоп dé nám 
xiéng trong lò йла Ong sát trèn vän бе kin lai, dšu óng sát био! 
nbon có 15 nhà, dwói có сап húng dung Яда háe (coltar) dót 
dó бос sát potasse) chia rà chày xuóng chàu hing dé trong 
thùng. nuóe lanh bién hóa kiu thúc nbw duói dày: 

K2GO3 + 3C 2K + 3CO 

Cüng có cách sáp dàt nhu trên, йо! cháu hüng cho dé 
dién thóng vò dirag khí tu däu giày duong 'potasse) cùng 
khinh khí tu dàa dày àm tų nhiéulai bay tan ht (potassa: còn 
lal cbát inb sach. 

(2) 


Than tán nhë tràn véi ru'eu dá (tattare) thêm тд! it than-hóa- 
kim (carbonste de calcium), ba thú dung trong nói dät dot do. 
bifn ra than-hóa-ünh /ro (carbonate de potasse) vói than hóa- 
kim thành cuc den. (Dùng than-hóa kim dé giúp cho hoàng- 
nguyén (réduction) nhw than hóa tinh-tro. vói than tàn nhó khi 
néng cháy truóc thao nói tràn mát khó koàng nguvép lai). Lăy 
сйс Чеп dán nbó uhu pln dwog trong ng sác поп có vòi nhu 
binh, dë nà xiéng trong lò dót dð, dwuóng-hóa than (oxyde dec r- 
bone) cháy tiêu hft, tinh tro (potasse) cãt lên thóng qua chán 
dung dàu-hác d$ trong thùng nuóc gáp lanh kéttinh lai: 

Tánh chát: nhuyën nhu sáp ti !rong`0,89, cát га sác trång. 
tron sáng nhu tràn cháu, nóng 62e cháy tan, 670° sói lén hóa hoi 
máu 100, tånh duó&ng-khí dë hóa, gáp khóng-khi mát ch&t sáng 
thành duóng-bóa-tinh tro (oxyde de postassium) (К20. [ai hay 
hóa hiáp cüwg lue khí tehlore) hài-'háo. (brome) ohr göng thuóc 
kim dá-nàa (maganese) bac nbẹ (alurainium) khó chia ra, liy 
luc-khi hóa Våt (chlori'e) hóa vói tinh tro dót nóng luc hhi hoà: 
hifp cüng tinh tro bac-nhe vói dá-nàu chia ra, dé giira khóng- 
khi Тар tire bin làm khdg hóa tinh tro (oxyhydrate de potasse), tên 
tinh tro nóng (potasse caustique), vi bút góc khdg (HO) làm 
nén chát «kim» (alcali) thuóc kim (alcali métal) mát chàt sáng. 
bói уйу Ihung dung trong däu hác ; аб: gita khong khi cháy 
lira sác tim phàn biét või bà тий (soude). 2 l 

Bà-muói, Natrium, Sodium, (Na) 23,05, Һас kim nhe. 

Bà-muói nhiëu hóa hiép cùng luc-khi (ch'ore) lôn trong 
nuc bién thành muórán, cúng có hiép vói ba giông chua ó 
trong lóp dàt ; nhw- phán dà-chua (acide silicique), sinh-chua 
(acide sulfurique), sanh O niróc Chili; muôn läy riéng ra dùng 
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bá-muói-nóng (soude caustique) (NaHO) dung trong ông săi 
cung nhw cách lày tinh-tro  (postassium). 
Tánh chát. 


Tron sáng cüng nbw tinh-tro, bòi үйү сё våt chi. dùng 


tiuh-tro lây bà таді thé dáng Ti trong 0,97. gáp khóng-khí 
bién làm duóng-hóa-bà-muói (oxyde de sodium) (Na20), gáp пос 
cüng sanh khinb khí biép thành khdg hoa bà muñi (hydroxy- 
de sodium) (NaHO), tàn bà muói nóng (soude caus ique). Сау 
lřa să vàng, dé phán biét cùng tinh tro (potassium) 

My, magnesium, (Mg), 24, 36, thuóc kim nhe 

Chàt «my» hóa hiép vói lue khí (chlore), hái tháo 'brome) б 
trong nuóe bi&n, cüng có hiép theo khe suói сас mo, thung 
lòn véi phán dà chua silicite) thành dá да гар (serpentine) (Mgs 
5120, 290). dà bach vån (do!omite! (MgCOs + CaCO), huot 
thach (tale) (Мез51402920) dá едт làm (olivile), dá to (abetos) 
dà-dàt dáng (magnette) (МеСОз), chát hóa шер nhiéu muói dáng. 
ёп dàt- dáng thuóc-kim 


i Thiét nghiêm 2 

Phép ché düng luc-hóa m$ (chlorure de magnesium) vói 
muói án hiép lai thành muói hai 10р (se! double) (MgCI2), 
luc-khí dung hóa cùng bà тиді (soude), chàt < my » chia 
га га MgCl? NaCl + 2 Na = 3 NaCl + Mg). 

Bói nay dàng nói sát dung luc-hóa-amy дЕ nóng tan га 
hai bên nái d? hai ông dién, cho dày dién-àm dính mé nói, dày 
diéa-duong dé сіта chát tan, chàt < my > tai [rong nói chia ra. 

Tánh chál . 

Tráng nhw bac, {1 trong',74, hàng thuóc bán dài hinh 
nhw dai, dót nóng 700° сһау tan, dot dën dó hóa thành hoi, 
dë gia khóng-khí wót lán-làn mát tia sáng, dôl cháy sáng 
loà mát có tia nhw sao tháidwong, gäp hóa-hoc bhién-hóa 


làm chia rà chât lue-hóa-bae (chlornre d'argent) Nghé chup 


hinh nhé bién hóa åy dùng chup hinh ban dêm. 
Chë « my » chup hinh dém. 

Dùng «my» nhó nhw phân, hôn hiép výi lue hóa tinh-tro 
(chlorate de potasse) hai thú báng nhau, dót chay trong 
nháy mát chup düng hinh. 

Kém, Zinc, (Zn), 65,3 Cadium, (Cd) 12,4 | 

' Hai gióug thuóc kim nàng, : = 





CONG c DUNG LOÀI THUÓC KIM 


« kém » khóng có mó riéng, hóa-hitp uL < sinh > (soufre) tên 
mó sinh-hoa këm (ZnS ; hóa-bióp vói < than > (carbone) tàn 
mó than hóa kém (ZnCO9) Lày то 4у dót сіта khóng-khí 
(rir < than » (carbone) vói < sinh » (sonfre), bién thành 
dwóng-hóa-kém (oxyde de zinc) (ZnO). 

.. 2 ZnS + 3 О = 2ZnO + 23,0 : 2Zn0 + CO? 

Cách паи хау lò bao xung quanh ba nói chi den (gra- 
phite) thiét chác (bút chi luyén véi dàt-hám пап thành nói, 
(xem loai büt-chi), lây duóng-hóa kém hón-hiép vói than- 
сау, mói thú phán nira dung trong nói dót nóng, «kém» hóa 
hoi thông qua khuôn lanh dong lai, trong соп lôn chi, sát, 
vi sang (arsenic), chung vài ba lwot dáng «kem» tinh saca, 

* I Tánh chât 

Sác tráng xanh ; chát gión dë Пар елу, ti-trong 69, 
dót nóng 100° sáp lén bién chát mêm dièu, сап thành miéng 
móng, nóng ёп 200° chàt tró lai giòn, nóng 43.° chày tan 
920° sôi lén, trong khóng-khi khó chàng bién. hóa, khóng-khi 
wót sanh than-hoa kém-tành-kim (carbonate de zine alcaliney 
Zn(HO9) Zn Оз, thành mòt lóp tráng móng phü ngoài mit 
gin gir chài trong khóng gi sét пїта, dùng ché ra nhi?u våt 
khóe, düc thành miéng móng thay ngói lop nhà ; dót cháy 
tan ngåm sát-hàn hoác chi sít dinh ngoài mát ma thành 
môt lóp móng, làm thùng chia nuóc cüng nhiêu ; dung- 
hiép vói các loài thuóc kim chë ra nhiêu dó düng, nhung 
mà nuóc vói gióng-chua dé làm mue nát, chàng hiép ché 
nói рац án. ` 

Sát ma-thide, coi (ҹу tôt dep 16р thiée tróc chó ау sanh 
gi sét ngay, lán-lán thüfhig muc tron hét, Sá-bán ma «kém» 
hoác có bé nút cüng khóng gl sét, tánh bën chiu làu dài, 
cách ma nhu duói dày. 

Dùng nói dàt dung «kém > dáy dé trên lò dòt chày, lày 
dinh sát hoác «sát» miéng dót dó dé lanh, düng muói chua 
(avide chlor hydrique) rira sach, lày các chüi dành thiét bóng, 
lai dót nira nhúng trong дап-гйпр-ста (huile de гаре) 
hoàc dáu-thóng (térébenthine), Тау га ngâm trong nuc «kém» 
nira gió, -kem» dóng lóp móng ngoài màt tbành (sát) ma 
ekèm» tên sát-tráng. 

Cadium, (Cd), 112, 4, thuóc kim - náng 

Сайит ít hóa- -bip výi < sinh > (soufre) {оте lôn 
prong mó-kem, khi сипо « kem » trong miéng ông bay Кио 








2. CÔNG NGIÉ DUNG LOAI 1HUÔC KIM 





пап, bói «kém» vói than-hóa-kém cùng cadium  hiép lai bay 
ra khói åy. sau dong lai cuc пац, 14у пейт trong nuce sinh- 
chua (acile sulfurique) (9,50) {һар dà, lai thóng hoi sinh- 
hóa-tean (sulfate de carbone) vò bién làm sinh-hóa-codium 
(sulfate de ates (CAS) chim xuóng, loc 14у dót khó thành 
chàt duóng hóa, lai thêm than сау cadium hoàn nguyên lai. 
Hay là ngàm (rong nue muói-chua (acide chlorhydrique) !hém 
ал Нда ‹ ean-sa (carbonate d'ammonium) уб (NH*HCO? N Hš 
NICO) thành than-hó* cadium (carbonate de cadinm) chim 
xuóng, loc lày hón-hiép véi than сау chung nhu càch chung 
kém» dáng cadium. Р 
Tánh chál 


Såe tráng gióng nhw < thiéc >, gáp không khi quóng-hóa 
lán lén målt chàt sáng, chàt hay dinh сап ra miéng móng, ti 
trong 8,0, dót nóng 36.° спау tan, 860° sòi lén. chung lày 
dáng, güp gióng-chua véi giódg-kim (aecali) lán-láa mue пає 
tánh gióng abi «kém» bi duðng-khí hóa thành sác пап dë phán 
bièl vói « kém > Khi ай lan tó < kém > уб cadium chia га: dà 


nong thàp cúng dung-hiép cùng «chi», «thiée» vói chi-xanh - 


(bismuth) hóa véi cón-bó (iode) пап sòi bién làm cón-Fó-hóa- 


eadium (iodare decadium) (Cdl). Nghà tráng kiép, chup hinh: 


i dùng. 
Ti-trong dung hióp vói các loài kim cùng dó nóng, tóm 


thành mòt bièu bién ra sao dày, 


P n 











cadium chi (пёс chi xanh. dó nóng dó düng 
j 5 4 15 {+ 8o 
2 4 2 5 1609 
2 12 3 16 1769 ché гау 
1 2 1 à 160° chao giày 
1 He: 2 3: g3.e 
22 9 5 46 0 0500 





Саан dung-hiép cùng loài kim dó nóng thàp cüng chày 
tan, nghé tóng гапе Шифо dùng. 
. Cón-bó hóa Cadium (Iodure de cadium), Сат). 
Cadium убі côn-bô (iode), hai ehát ngàm tan riêng vi nwe, 
hóa chung lai nån dic, dë yàn tir nhiên Кё tinh miéng móng 
hình sáu 506, tën cün- Dò Tioa-cadium, 
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z Tánh chát х 

dë gira khòng-khi chüng *ién hóa, d5t nóng 350» cháy tan 
nude nhu вас hó-phàch (cisinade), tan убі muc và гом trå 
lai tành kim (réaction a'ciline), dùng tráng kién ehup hinh, 

Sinh-hóa-Cadium (sulfate de cadium), (CdS). 

Hoà sinh = hóa - bà - muñi (sulfi'e de soude) trong nude 
cadim khuày 'ròn dëu, d? yên chim xuóng 10е sach, dùng nuóc 
khuàv trn dën гоа vài 1001 ép rào dé chó ám hong khó, айс 


vàng уб-сат màu thièt bán chiĉu  khónj-khi tuy làu cüng 


сһапа biša sác, ngh? son hay dùng và pha màu sivon vàng. 
CRUONG THÚ 2 


Dong, Cuivre, (Cu), 63, 60 thuóc kim nüng 

«Bóng» có sanh tr nhiên, hinh. nhu cành сау hoác thành 
miéng, cüng có hóa-hiàp vói «sinh» (soufre), duóng-khí 
(oxygène) làm mó-dóng-vàng (cho'copyrite) ( uFeS?, mò- 
dóng dó (euprite) (CaO?), mó sinh dáng (:holcocite) (cus) 

Ілу mò dóng dó Чат nát trn vóithan.cáy dung trong 
nói dài dôt cháy < döng» hoàn-nguyén lai, сас mó-dóng lòn 
nhiéu chàl «sinh», «sát», «chi» chia ra thit khó, khi dót chung 
vói than hoàn nguyén rói, cha trong lò cho dión chay vò 
tan га, ding dóng linh sach. 

Tánh ела! 

бас do, chàt bën cúng, сапа ra miéng móng кё» thành 
chi, thú tinh sach ti-trug 8, 9 sáp lén, dò nóng tháp hon «bac» 
dót cháy síc màu luc, {апһ khó йс, dó* dó nóng сао gita 
khóng-khí cháy lira såe màu-luc, gáp kbóng-khi wit bién lân 
lân thành than-hoa-dóng (carbonate de cuivre), lóp sác-luc 
bién ra sác-den. Ç 
.. Bóng-vàng, dóng tím, dóng-'ráng, dòng x:nh không phá; 
chát < dóng » tinh sach, vi dung-hiàp véi «kém» nicke!, «thiéc» 
thành ra các вас ау. «Bóng» không tinh sach ti-trong 8, 94, nbe 
hon «bac», nóng 1045* chày tan, loài thuóc-kim thónz thuóng) 
« döng > khó tan hon, tánh dë troyén ditn, ngu? din hay dàng, 
khóng-khí wót gi sét ra sác lue tên dóng luc.// бар лат 
chua, sira-bo; twong», «diu» bién ra nhiêu gióng muói-dóng 
nguoi án có йде. Bôt сіта không khí hay là dô! di&m-hóa-dóng 
(Gre de cuivre) bién sác den nát nbw phin, thành duóng 
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hóa. dóng thú hai (bioxyde de cuivre) (CuO?) khóng tan vói nwóc 
dë tan cung-loài-ehua bién thành giông muói, dót nóng d? 
bay duong-khi thành ra dóng Чар sach, Luis nghiém ja làm 
иде dwéng-hoàá. 
Dóng dung hib pót loài kim. 


Loài kim dung-hióp nhu công thiét gon. nghë coi cüng 
dè, cán cho thit nghiém xét ra nhiču sw khó, muôn cao tinh 
xào iron ven våt chi dirng thiu, då danzg-hióp loài-kim cüng 
° nhiñu qui mò lón, nhó kbáe nhau, dàng nöi büt-chi (crucible) | 
(xem loai büt-chi) truc phái xem xét irong lóng nói có bot 
hay nút hao phi bao nhiêu. 
Khi dót chày, ngoài nói tw nhiên có khóng-khf, loài-kim 
gíp duómg-khi-hóa lai bó уб dung -hióp trong loài-kim khi 
thành pbáa chát bifn htt không düng ding. phai dón duüng- 
hóa, khi tan cháy lây phán pha ly rác trên mät, hoác loài 
kim chwa tron aó g dót cao lén bién thành hoi trên mit : 
loài kim, thành mò! phán thon-hóa ó ten, duGng-khi khói 
хдт уб dë dung hióp nhau | 
Nhüng loài-kim, khó tan dót ehày true, gióng de tan 
bó уб sau, ti-rong sai nhau kbi dung - hiep lanh rol ngoài 
mit tuy liën lac, coi ky lai các bó ebàt (би khác; bòi váy, "Uc 
dung-hiép rôi lày micag слу khó cho тоёт khuây thuong 
thuong, Кїї ау йди сау cháy mòt bà thành" tran, mòt bó bién 
га boi, dòng sire. khuáy cho lanh вар không phán ly tró lal 
dáng, sác tron dóng nhu nhau. 
Khi dung hiàp, có thit 17р hay bién dôi tánh chát, 10 
nóng thém lén ebàt càng bién dó càng cúng, giam d nóng 
chàt lai m2m, tèn dung бр loài kim bién chàt, khóng thành 
thiét-nghiém dáng Muón khói tè йу, dung-hiép cho mau, lanh 
cüng cho mau. côt yéulai cách гау. 
ine hiép dóng-vàng rwóc dót chåy « döng », 14у giày gói 
«kém» móng thiñt khó bó vô, sau thêm mót cuc hàn-«be (рогах) 
chàt tan vói hàn the trùm dáy trên mát loài-kim dë dón không- 
khi, « kém > tan hoi ra со it. 
«Bóng» dung hióp vói «kém r, chât «kém » dé tan thành 
hoi cóng-nghé råt khó. ; 
« Bóng » dung-hiép cùng + thige w chât < thiéc > tan ra 
không giám bót ngh? thiét dë, Bòi nay phát minh mot cách 
mi, lúc dung-hiàp, dùng than-hóa linh tro (carbonate de 
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potassp. vói than-hóa bà-muói (carbonte de soude), hai chát 
ây giup loài kim sác thêm tron bóng lai dung-hiép nhau dinh 
chác, bién mòt 10р dó ehàt lai cúng bên, nhung mà bó hai 
chát ây уб trên mát sanh ейп, truóc khi ché (ao trür bó di 
«Bóng» dung ёр vói < иёс» kbi lanh tánh dë phán-ly, 
hic 4б үй khuón khuày trón dén lanh 


«Dóng» dung-hiép vói «chi» phái со hang luong, dòng tám 
«chi» ba ché dô lón dày trong thuong con chàt «chi», chàng 
theo hang шопа ау thêm chi nhiéu len bi dóng ép ra, nhu 
chì mot: dóng hai, khi lanh chì lot ra сас ló nhó, « chi » mót 
< dóng » lám chát mêm và nhuyén. 

«Bóng > dung-hióp véi «bac» thêm duóng-hóa-vi san 
(oxyde d'arsenic) hai phán, thành mó: йс nhw « bac > chàt 
cúng, uón cong chàng gióng nhw « рас >. - 

« Dóng > dung-hiép véi < thé > (antimoine) sác khác nhau, 
« dóng > it è thè nhiĉu » RETE dó dot hai chàt báng nhau elc 
ропе hodác tím dot, hai chàt dung ідо bién sác гаі tuoi dep. 

Dóng tánh dë uón cán ra ming móng hoác kéo thành 
chi, chàng bhiép vé поћё düe; bói vày, phài dung- -hiép уо 
loài kim khác chë ra nhieu våt. 

Bóng dung biép cùng < kém » tên dóng-vàng, сас chàt déu 
có hang luong, « dóng x nhu sác dó mêm, < kém » nhi&u 
айс trång cúng, dunz-hióp bón phán вар lén chát gión không 
düng düng, hang luong vói сас dung-hióp tóm môt ри ra 
sau dày. 








döng kém ` chi thiéc d5-düng 
800 200 0 0 düng bàn 
750 250 0 0 . id 
646 337 " - 0 id 
700 300 0 0 chi-dóng 
654 346 0 0 id 
717 275 : 8 Ü id 
620 200 20 10 giua 
600] 060 () 40 id 
010 3*0 80 10 ma ving 
8 0 180 10 30 . id 
044 ` 324 g 29 крас cham 
724 227 19 . 80 . id 
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kém chi thi?c iT dë dùng 


38,42 | | giác be thuyén 
382 | | [ dùng các chó cúng 
20 x düe 4б cüng 
494 | 10 düng 45 тау 
404 0 бпа тау nuóc 
Mam Ee TUE ашы а Е mamam [umama З бнын: еа о И r” а ATL 


Dóng-xanh dáng vë c^ng nghë kë hët cüng nhiêu, 
bi'n tóm nhünz nghë dai dung nhu' sau dày : 


nickel dó düng 


dóng xanh tàu 
— — Wy 
— — anglais 
— — Japon 
chuóng lóa 

dó xua 

düc tuong 
khánh, mày day 
dö máy 


кү 
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chnóng döng hb 
göng kién 
muóng canh 
vàng già 

döng hő vàng рій 
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0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
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Dac, Argent, (Ag), 10,192, thuóec kim nüng 


« Bac > thuóng hóa-hiép vói « sinh » (soufre) tên må sinh- 
bcc (argentite) (Ag2S) ; Іду тб åy йат nåt trón véi muði-än 
dung trong nói йб: eháy biên làm muói-hóa-bac (chlorure 
dargent), lai hón-hiép véi phàn-sát, thüy-ngán (mercure) dung 
trong thùng nuóc khuày trón Inón, < sát > hút hét luc-khi 
(chlore) bién làm muoói-hóa-sát (chlorure de fer), < bac x chia 
ra hóa-hióp véi thüv-ngán, lây ra dung trong nói trén có dày 
nëp dót nóng, thüy-ngàn cát lén dong trong lòng пар, chài 
« vàc » inb sach còn duói йау nói, ере?" 
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Trong më « chi» lôn « sinh» (agentiplomb) có lòn < Бас» 
hóa-hiép vói < sinh », khi lây mò dót cháy * bac > ln trong 
«chi » cúng dùng phép náy chia ra, 


Tánh chál 


.* Sc tráng tôt; khi dót chày chia ra có dièm nh) эйс xám 


dàm tán hiin ró sác tráng, nóng 954° cháy tan, ti Irong 1,06 
chàl déo nhe Lon < vàng +, cúng nàng hon « dónz y, cón ra 
miéng móng, tánh d? truyén diën, dë вита khóng-khí chàng 
bién hóa, dót nóng cüng không hóa-hiép vói duóng-khí, chi 
gip hoi-sinh-hoa khinh (sulfohydrogene) Іар ttc bién sác den 
thành sinh-hóa bae (sulfate d'argent) (A225). bacdóng hoác 
bac-luyén rói thuong dë trong lòng hay sanh diem den, vi 
trong mó-hói ngwi có lôn chàt < sinh > (soufre); «bac» dòt 
chày hút һап duong-khí tbë-tich (volume) thêm lên 2% bói, 
khi lanh eó khi ду рһио ra ngoài mát sanh nhieu ló, tên 
bac có vàng, bóily ау măt « Бас» không bång tháng, có môt 
it Fay tan theo duóng-khí chàt < Бас» phài hao Fót, khi дд 
chày nén сап thàn lày hàn-the rác dây trên mát. бар luc-khí 
(chlore), «diêm > (nitre), còn bó (iode), hài-thào (brome) hóa- 
hip thành відпо mui. Ap. = 


Кіёп tráng bac 
Diém-hóa-bae (nitrate d'argent) mót gramme,  mróc 


. Chung 20 gramme, bó chung lai trong cói sành khuày tan 


hét. nhò tir giot muóc-dái qui (ammoniaque) vô, mói 
nhó có chál chim xuðng, lån lån lai tan hêt loc пис ày, lai 
tiêm nuóc chung cho düng 100 grammes. 


Lai dùng diém-hóa-bac 2 grammes, khuày tan vói mót 
ít пиде, thêm nu coi cho. düng 100 grammes, Lày môt 
gramme bitartarate de soude bó chung vô пап sòi 'hành rwou- 
dá-hóa-bae — (tartarterate d'argent) chim xuóng sác tráng 
хап), khi còn nóng loc sach.. 

Kién trüóc ria vói nude diêm chua (acide nitrique) lai 
rira пибе bá-muói-nóng (soude caustique), rói ria véi nu'óc 
chung thiét sach, dé trong dó sành lày tint miróc ché tróu dà 
hóa-chung lai mói thú phán. nita nhó déu trên kičn dày Мп 
lai цебе hai gi& dính trên kičn råt dep, khó rói bòi nt lóp son 


№ 
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Thüy ngán. (Mercure), spin s (Нд), © 
Nguyên Ië 200, thuóc "iim náng 

Thüy-ngàn cüng có sanh riêng, nhung mà thuòng hóa- 
hiép voi < sinh » (soufre) thành mō chåu-sa (cinnaber) ten 
sinh-hóa-thüy-ngàn (bisullite de mercure) (899), lày mō йу 
dàm nát drng trong nói dàt trên có пар dây kín, пар có lő, 
tháp ông pha-ly (hong qua nhà lanh, duwói dít nói dót nóng, 
sinh-hóa- -hiép või ducng-kbí thành hai-tuóng-hóa sinh (bioxv- 
de de sulfite) bay di, thüy-ngàn bién ra hoi thông qua nhà 
lanh dong lai. 

Тїї Ihüu-noán 

{ау ông pha-ly Iôn dài uóe ba tàc, gån miáng ông sáu 
phán dung cháu-sa tán nhó, 18 ông nàm xiéng dót nóng, có 
hoi baiedióng hóa-sinh (bioxyde de sulfite) bay ra dáu óng 
trên, chò lanh, trong ông có thüy-nzàn dong lai hot nhó sáe 


trång sång 
dS LL ch ft 


Sác tráng. nhu bae, long lanh ánh Fi» 4б nóng tám 
(huong chàt lóng, ti-trong 13, 595, lanh xuóng, 39» dong lai 
sic trång cing, "di nóng 360» sôi lên hoi không màu säe, 
dà thuong ds hóa hoi-luón, hoi ду có dòc, bói уду dung 
thuong nhét núl kin lai, hay kët hip vói loài kim chát thành 
nhu cao. tàn cao thüy-ngàn (amalgame), dót nóng bay tan loài 
kim cón lai, nho tánh, àythüt сас loài-kim bifn hóa tóm láy 

chàt linh sach, вар luc-khí (chlore) cón-bó (iode) hóa-hieàp thành 
ción mui, hón- -hóp vól «sinh» (soufre) ehung lây tinh-hoa,. 
tên son-tàa (vermillon), hån hiép v&i «thičc» thành cao tráng 
gwon soi mit, ông dó náng, lanh véi dó mwa gió, n^ khi 10. 
khi. sáng, khi nð lón khi rút lai, Ky dó ду làm chùng, ntung 
mà khóng hóa-hiép cüng « sút», 001 vày dung bàng ông 
« slit» chó di cáo nol, 


Thiét. ngh!é + 4 
Trång kién soi mät 


Ki@ñ пейт trong nu'óe bå-muôi nóng (soude caustique) 15° 
tre mót gio, lày dua pha-ly khëu ra rīa nuce lanh cho sach, 
dung vài tráng chùi nita, dyng còn chút bon nào, lây miéng 
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ky z 


thičclá úp lén cho vira (дт kičn, dë kičn trên kep bàng thàng, 
thó tr eiot hū; ngàn Irën «thiče >, lây bút lông thièt sach chà 
quét "in-lán tiy-ngån hóa-hiép véi «thi&e» thành cao, quét 
déu hét, cao dinb trên kién, bón phía canh йу ngàn còn 
du guēt rol xuÓng, dé vài ngày dinb chác. Gomme arabique 
пойт tan vói nude thêm mot ít phàm. hóng (carmaine) vira 
dic, phét thêm mót Тор do, làu ngày Кёп khái Ô (гое. 

Các hàng Воде bán Шау ngàn chwa tinh. sach, còn lón 
chát «kém à véi vehi», dé tr^n miéng kičn nghiêng chay qua 

со ади dinh lai, khi A. phái chê D lai lia tinh. 

Siuh chua (acide sulfurique) шар dà dung trong óng pha. 
|y thêm näm 9101 пис рһёп-@% (biehromate de polasse rouge). 
cám ông lác ón ибс nüa gio, lây nwóc lanh rira sach, 
nhà ly hóa hoc hay dàng. 

Thi chë tinh sach dë gitra khóng-khí cháng bién hóa, 
d't nóng 205^ hút duong khi lån Мп bičn ra sáe dó nàt nbu 
phàn, Un dwong- o3-thüy-ngàn thú hai (bioxyde de mercure) 
(Hz 0%), lai dòt nia bién вас den, ашо ig khí voi thūy-ngàn 
chia ra mòt от (giài nghia thiên thu Ë loai phin-dái), - 

Son tàu chë khó 

Thüy ngàn. (mercure) боо grammes, <€ sinh » (souffre, 
tin nhà: '0) grammes, hai thú durig trong eói sành tròn thiet 
déu thành eue sác den, dó vô nói dài, ni*ng nói 14у süt-bàn 
dày trét lai cho kin, dót nóng làn-láa tinb-hoa càt lén dóng 
trong miéng «sal» thành sàe dó, cao lày tàn пио råa sache. 
Soi-tuu ché uót 


Thüy ngàn 200 grammes 
Sinh tàn ий) e 140 | — 
Tinh tro nóng (potasse caustique) — 75 ар 
Nude 40 — 


Thüy-ngàn vói «sinh» hóa hióp nhu tréo thành cuc сао fade aa 
Ginfi-tro-nónz ngim tan vói sô посе 400 eh nira ч up JE TT 
nói bü eue hón-hi: р тибе dó уб, c n EN MS he r n B ü, 


lán làn bién ra вас dò, nhu ni dg Vp: maje bon, 
T MA 90g as 'age 10713 160 


3 
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_,Р!ё‹:-@@!, Bac-nhe, A'uminium, (А?) , 27, 2, 
ihucc kim nhe | 
Bac-nhe hóa-hiép усі phàn-da silicium) làm nén nóng dá lén 
vöi bùn аёо kháp trên trái dåt, phép lây dùng dá-dóm-hóa-kim 
(tluorite de calcium) chúa trong lò diën, thông diën chay vô 
tan га, lai thém duòng-hóa-bąc-nbe (oxyde d'aluminium) chât 
åy chia ra, | 
Tánh chàt 

Thú tinh sach sác tráng, tbi khong tinh sech säe (ing 
xanh, khi chwa dót dó cúng nhw «bac», ti-trong. 2, 5, dót rói 
cúng nhu sát chin, ti-Irong 2, 7. Trong gióng бс kim chàt 
nhe hon hët (tên bac-nhe), kéo thành chi, cán ra miéng móng, 


dë giña khónz-khí chang dòi sác, gáp ging chua có máy cürg , 


không bién hóa, nhu còn chát mui thüng muc lán-lán, cho 


nén khónz hièp düe dó пап än, dùng ché våt trang-suót ebng - 


då Linh-lính, dóng-hó, kién-hi&n-vi,óng thiên If, vành kién deo- 
mät, dó 1$ hoc (theoraticale?, dó nhac, dòn cám, chë dày dòn 


tiéne kéu cao xa ti&p-hióp voi сас loài kim düc ra nhiêu vàtkhác. — 


Bac nhe dung-hiip vòi « döng » 
Dac nhe dung-biép vói < dáng >, chât « dóog > со làn 
bac-nhe t-troong nhu duóiz; - ^ 
- Bóng |... 00 phán 
Bac nhe 10 — 
hai thir dirog trong nói dàt thiX chác, dó: chày dung hiép 
nhau sác tuoi tôt nhu < vàng », tèn dóong-bac-nhe (aliminum 
bronze) Chàt bën cog dùng trang suàt các våt dó trác 
luong, dó thiên vän. 


Bông . 80 phán 
Nickel 2 L 247 
Bac-nhe 1 — 


ba cbåt dung-hiép fói, tuy lâu cüng khóng giám bóng sáng 
dàng düc lu, Кў, ëñe våt trong nhà. 
Ditóng-hóa-bac-nhe. (Охуйе d'aluminum) | 
Chàt troi sanh thành dà ngoc стопа (corundum), có lên 
chrome thành ngoc dó (ruby), Іда cobalt thành ngoc«bích, våt 
qui báu cå. Ngoc kim-cuong, tòn tuc thüy-xoàn (diamant, 
Іду då ngo» cung thë vò chåt cùng ewag bën; thi hót nho 
tén cát kim cuong dùng mài mòn nhng dà oui-båu véi 
pha-ly, nhw lày khdg-hóa-bac-nhe (hydroxrde d'a'uminium) 
Jit nóng cùng có chát ау nát nhw phu, | — — ` 
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Thiêt nghiëém 8 
Sinh-lóa-bac nhe (su'fa'e d'aluminium) 

Lày bùn dát trên gò сао, tên phàn dà-hóa bac-nhe (5sili- 
«ale d'aluminium), cùng có tên dàt làm dó gòm (kaolin) 100 
g'ammes, dót khó bët nuóc, hóa vói nuc sinh-chua (acide 
sulfurique), dung trong nói nàu cánh-thüy (bain marie), khi 
ianh Кё! lai mót cue cúng tro-g có lòn sinh hóa bac nhe vói 
phàn-dá chua (acide silieique) (HSiO 4). 

Thêm nuóc 500 grammes nâu si loe tõ phán dá-chua, 
nhu rút айс thành chát déo, dë yên két-tiuh lai tên sinh - hoa- 
bac nhe. e 

А!,510' +š H,S0, + 90 = 211510, -- Al; (S09 

Tánh ci.àt 

Két tinh thành miéng (гоп sáng nhw (гап chàu, dë ‘an 
véi nuc, mùi ngot, chát dinh, rà lai tánh chua (acide réac- 
tion), thêm sinh-hóa tinh tro /sullate de potessium) Шау dói 
сат hóa nhau thành gióng muñi hai lóp (sel double), tèn phèn 
tráng (giài nghia thièn thi I loài phèn), 


Thit nghiêm 6 
Chë phén-tvány, A'un, KAL (SO) 12 [10 

Lày sinh-hóa-l ac nhe thêm ít оос khuày tan, dùng sinh- 
hóa- inh tro (sulfate de potessium) пойт véi nuóe nóng tan 
hêt, hai thú' hóa chung tròn dëu dë yên kët tinh lai, 

Tinh chát | 

Phén-tráng cüng có chó tròi sanh k&t-tinh tám mit, trong 
khóng màu sáe, соп làn I2 phán-tr (molécule) пабе, bói 
vày hay tan theo nuc; náng тё! phán tan või nuc âm 
(ага phán, nuóc sôi La phán, nàu bay hét nude, thành cuc 
хӧр, эйс (гапе, lên «phèn khó >, ngh? thuóe hay dùng. 

Nuwóc phèn tráng thêm nuóe dái-qui (ammoniaque) vô 
bién эйс tráng chim xuóng hinh nhw keo, lên Khdg-hóa-bac- 
nhe (hydroxyde d'aluminium) Al (HO;). Chåt пау айр sác có 
máy thay dói Кё hiép thành chàt không tan chim Xuóig ; 
bòi váy, патос do lòn nhitu våt có máy thuóns dùng phèn- 
tráng khuày cho trong, nhu nuóe có lôn mót ít tánh kim 
(alcali) gáp phén-tráng ró фаду khdg hóa-bac-nhe chia ra, ngh? 
nhuóm màu se muôn vài, lua tuwi tôt, thêm | khdg hóa-bac. 
nhe trong nuóc phèn. 
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Thiét nghiêm 7 


Chê іһидс сїт тап (mordante) 

LÀy môt it màu 10 cochinéal hòa véi nue sòi loe sach, 
dùng khdg-hóa-bae nhe thi тї ché thêm vò trón tam dèu, 
dë yên nira gi loc sach, khdg-hóa-bac nhe bút hët màu sie 
thành môt cuc mem эйс tím, dè trên giày lcc nuóc cháy xuóng 
nhu nue trong. | 

[йү mót miéng vài tráng ngâm trong nude tó-móe (tên 
tuc сау vang) án эйс dó dot giät dë ra; truóc thèm giám- 
hóa-chi (acétate de plomb) trong muóc phèn tráng loc sach 
thành nuóe giüm-hóa-bac-nhe (acétate d'aluminium), dë vài уд 
ngâm IU phút, vót га пайт trong nuóc 10-тдс hút màu dó 
sàm, giğt bao giò cùng cháng ra, nghé nhuóm dùng cám häm 
màu. 

Tinh tro (potassium) hóa-hióp cùng phèn trång, lây bë. 
muói (soude) hoče can-sa (ammonium) thé Шау dăng, « Sñt > 
hay là < chrome »thay eho bac-nhe (aliminium) tóm lai cūng 
tên phèn, hinh4h& vói kët-hiáp không khác phèn tráng, tên 
döng hinh thë (isonner), сае kiëu-thure Іар nhw dirói : 

phèn-bå-muôi Na Al (80,\, 12 Н;0 (alun sodium) 


phèn-vàng KChr (804, 12 H20 (alun chrome) 
phèn- сап -ѕа AmAI (S04 I2 H2O (alun ammonium) 
phén-sál Kre (SO*) 12 H,0 (alan fer). 


Phép nhuóm 

Nhuàm vài, lua, lòng, gai, trwóc giám 1109 tráng each 
nhuóm dè hút dëu, màu sác thém tuoi, trong xuóng nhuóm 
có ché сас thú: màu sáe phàn-giám (chlorure de` choux), hoi 
sinh-hóa-bá-mu5i  (hbyposullite de soude), savon війт lua. kë 
hétcüng nhu cóng trinh råt lón, thành riéng môt khoa 
cóng ughé. Sách náy bién dü, nhung mà ri^ng. theo loai 
chč tao, tóm luge eàch nhuóm và các màu вёс kë ra sau. 


1) 
Vdi nhuóm náü P 
Nhi trà 300 grammes 
Nue | |" 600 — 
Vài giám tráng 2 kilos 


. Nhitrà пап tan vói nuóc bó vài. vô пап söt 60° wóc 
nüa giò, vót ra vát rào, nhuóm trong nuóc sau dó, 
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Phén-vàng-hóa-tinh tro 300 grammes 


(chroma'e de potasse jaune) 
М№ибс nóng 800 — 


Phén khuây tan vói nuóc nóng, bó vài vô ngim, tròn 
nwa gió, vét ra xà nuóc lauh hong khó. 


(2) 
A Vå nhuóm dó xen bông Iráng i 
Nhuóm theo càch "nude Тиге, 
Turyu dà chua (acide tartorljue) 15 eramme 
Chsnh-chua acide citrique) 10 — 
Ió-tinh(dextrine) 40 -— 


Hoi gióng chua (гоп déu véi hó tinh die nhw keo, in 
bông tràn vài dë cho khó nhuóm trong nuée sau dó. 
Phàn-giàm (chlorure de chaux) khuàv tan. véi nue сап düng 
8°, dé vài vô nhuóm hién ra bóng tráng, vót ra xà nuóc 
lanh, пейт «ua (rong nuóc hoi-sinh-hóa bá muói (hyposullite 
de soude) hút hét hoi phàn giám giät sach hong kho trong 101. 


(3) 


Үйі nhuóm ranh 


Trucs ngàm vài trong пие mubi-hóa sát (ch'orure. de 
fer) nira 010, eoi sýc än du vót ra уйі rào, lai ngàm trong 
nude sau do. 

Phén-vàng hóa-tinh tro (chromate de potasse jaune) khuây 
fan véi nire nóng, bó vài уй nhuóm nùa gió, sac ап Чоц vót 
ra. xà so nuóc lanh phoi khó, 


(4) 


Vài nhuóm tím xanh 


Diém hoá-sát (nitrate de fer) 5 grammes 
Mubói-hóa-!hiéc (chlorure d'étain) 5 = 


Hai thit khuày tan riëng vét nuó'e nóng tan hël dò chung 
lai trón dëu, bó vài vô nhuóm än thành sác vòng vót ra xà 
nude lanh, lai nhuóm trong nude sau dó, 


Phén-vànzg hoà-tinh-tro 500 grammes 
(chromate de poslasse jeune) 

Nude nóng 10 kilos 

Sinh-chua. (acide sulínrique) - 1 muóug 
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Pnén-vàng ngåm vói nuc nóng tan hét thêm sinh chua 
tròn dëu bó vài vò ngàm trón màu án dü vót ra xà nuc 
lanh. phoi khó. eh. 

(š) 
Lua, vài nhnóm йб 

Then hoá bà-mu?i (carbonate de soude) khu'y tan vói nuc 
йт, thêm yén-chi tròn tan ra hét, bó vài, lua nhüng wót so, 
ruou-dá-chua (aecide tartarique) hoáe giàm-chua khuây déu, 
bó vô nhuóm па màu šu dó dëu, vót ra giüt xà trong 
nuóc sau do. 


Pha rugu-dó-chua hoic: iàm chua môt it trong nuóe, bó 


vài, lua giát xà hong khó chó tói. 
Tir sô (5) såp lén sô (1) nhuóm bång chàt mj màu chàng 
twoi, nhung mà giát savon làu ngày hay phai bién sác; 


| (6) 
: _- Vài nhuóm deu | 
Vài giám tráng «1 kilogramme 
Màu den diamine (diamine noir) 200 grammes 
Моб 3 kilos 
Muói-án 20 grammes 
Than hoá-bà-muói (carbonate de soude) 10 — 


Các th khuáy tan vói 3 kilogrammes nuc trón du 
bó vài vò пам sôi mót gio, màu án déu йй, vót ra xà nuóc 
lanh hong khó. 


(7) 
Vdi nhuóm тда vó cam 
Vài giám tráng | 1 kilograme 
Көе 3 —- 
Màu vó-cam (benzo огапав) 20 grammes 


Cách nhuóm nhu trên , 


Lr. 

Үйі nhuóm näm «ác 
Màu dó alizerine (alizarine rouge) — 960 grammes 
Vài giám trng 1 hilogramme 
Nuóc 3 — 
1 han-hoá bà-mnói (cerhonate de soude) 100 grammes 
Than-hóa kim frárbonste de calcium) 100 — ` 
Phén-trüng (alur 100 


Muói-hóa ёс (chlorure d'étain) 100 — 
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Mói га? khuáy tan riêng véi 200 grammes nuóc, màu 
aliz rine ngàm trong 3 kilogrammes nuóc, nhw không tan 
thêm 100 grammes a!coo! éthilique khuày trón d?u. 

Lua vài tùy ý nhüng wóc tir chòm trong nuwóc bón thú 
trwóc dj hút thàm trong lua vài, bó vò nuc màu dó alizari. 
ne trón dëu, bién ra sác tím twoi, эйс chàm, вас d^, вйс tím 
Чел xen lôn nhau nhu da-trii, võt ra xà so hong khó chó tôi. 

Cüng có dùng bón thi trwóc dó tánri ng hoà vi hó vira 
dác in hoa-cánh trên vài nhuàm trong nuóc màu 0 alizarine, 
eüng hién га dü вёс nhu trên. 


(9) 
Lua uhuóm xanh 
Phèn trång (alun) 300 grames 
Nuóc nóng 2 k logrames 
Than-hóa bá-muó': (earborate de soude) 200 grammes 
Lua gíüm tráng | kilOograme 


Phén kbu&y tan véi nwóc nóng thêm than-hóa-bi-muói trón 
dëu, bó lua vô ugàám giüim 110 dém, vét ra xà auóc lanh, 
nhuóm trong nuwóc sau бА? : 


Màu chàm ай (aliz indigo) 9) grammes j 
Giám chva 50 To ; 
Кос 3 kilogrammes 


Màu пойт tan véi 2 kilogrammes nwóc tham дїйт-сһпа 
trón dëu, bó tya vô піп nóng j° móc môt 910, vót bo qua nuóc 
savon пйп sôi 15 phút (thú savon gim lua xem loai savon), dem 
ra xà nuóe larh. 

Giám pha vóinwëe có hoi chua, bà vô nhüng so våt ráo 
hong khó. Cán thán, nãu nóng quá 50° màu khósg dáng uro. 

(10) 


Lua nhuóm nån 


Lua giám tráag 1 kiloprame 
Кис 8 — 
Màu an'hracéne brun 00 grammes 
(11) 
Lug uhuón: mån luc 
Lira giám tráng i 1 kilograme 
- Мәе е 


Màu aliz green 0) grammes 
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(12) К 
Lua nhuóm vån; "3 
Lua giüm tráng 1 kilogrammes ` 3 
Хос AIT a n 3 
Màu alizarine jaune - 90 grammes = E 
(13) | | 
Lua nhuġm dó 
Lua giñm tráng 1 kil gramme OE 
Nure | З = ‚ ü 
Màu introsamine rouge 90 grammes 
5o 
Lua nhuóm den 
Lua ziñm tráng 1 kilogramme 3 
Nuóc a — 1 
| Màu alizarine noir .. 90 grammes | ў 
Ё a5) | E 
2 Lòng dë nhuóm dò xanh c" 
Ë Lóng dé giám tráng 1 kilogramme E 
: Phèn tráng 80 grammes x 
Puou-dà (tartare) SD. 


Рап và ruou-dá ngàm tan trong mróc trón dàu, bó lòng 
vô nhuóm nta gib, vót rà vät rào, ngam giám trong nuc 
E sau dày. | 
| Tó-móc (tên tuc сау vang) tàn nhi 90? :rammes паат 
T га пис ép loc sath, bó lông vò nhunn шау süc án déu, vót ` 
3 ra våt rào hong khó chó tôi 
(16) 


Löng dé nhuóm mau luc 


Bw. qoom 
CS 1 


Lòng dé giám tráng | kilogramme 
Nude & — | | 
| Phén tráng 100 grammes x 
| i Sinh-hó:-báà-mnuói (sulfate de soude) 150 === 
' Mou fas! green 90 та | 
Các thi Килу chung lai tan hêt, Егис chia lây ba phán E 


ho làng vô nhuóm, còn гау phán lå ;-làn thêm sau, nàu nóng 
làn 189 lên 909, sau lai bót dò xuóng, пап ue nia gio. 
ау зас án déu bó qua nuoc nóng savon (lut savon giám 
lua) ubó: bóp айа giò, vét га xà nuce lanh hông khó. 


“сє gem 





— = 
=. 


= ' — 
`. T 7 


Jy энда гі уль Prae IAN T ca AN dei n Torn METRE eti seco V o сафе 





—V 


| 
М 


ST- 






AT 





(17) 
Lóng dé nhuóm den 
Lóng-dé giám tráng 1 kilogramme 
Nuróe 3 M 
Màu naphthol noir 9o grammes 
(18) 
Lóng-dé nhuóm xanh 
Lóng dé giám tráng 1 kilogramme 
Nuc 3 — 
Màu alcali bleu Po grammes 


Hai thú den véi xanh, cách nhuóm nhu màu luc trên dó, 
lua tü màu пади den, màu den, nhuóm nhu cách nhuàm lue 
xanh. 

CHU'ONG THÚ 3- 
« Thiéc », Ein, Slrannum, (Sn), 119, 50, thuóc kim ndng 

«Тһіёс» sanh riéng có ít, thuóng ión trong mò dá tên dá- 
thiéc (eassiterite), lây chàt duóng-hóa-thi&c thí hai (bioxyde 
d'etain) hón-hiép vói than сау dót cháy, thi&c hoùn-nguyėên lai, 

Tánh cháül 

Sác tráng nhw bac, ti-troog 27, 9, dô cúng nhu vàng уб! 
chi, nóng 283° chày tan, ehàt dë tan bo п сас loài-kim, lây giày 
dày dë miéng thiéc lá duwói giày dót nóug giày chua cháy 
thiéc dà chày tan lanh dóng cuc lai kèt tinh. à trong, bé cong 
mát kët tinh nút gày kêu ra tiéng. tên « thiče kêu ». Tành 
dēo dë cán ra ting móng, dë gita khóug-kbi chàng bién-hóa, 
boi уду loài kim dé gi sét ma màt lóp < thiéc > dë dón không- 
khi, dót < thičc > chāy tan bó <sát> miéng vú пойт ma ibành 
mót lp, tên ta thuong kêu sáttày, « Bóng > dùng “йс våt 
nàu án ma mót 16р < thiéc > khói nhi&m dòc. < Bóng », dùng - 
hiép vói «chì» cán thành «thice > là bao gói сас våt, сас 
уда ДӘ dùng « thiéc > råt nhi&u- 


Thit nghiêm 8 
< Düng », « sá' » ma < thiče > 
.BA-muói-nóng (soude caustique) поёт tan vÓ тигс cin 
düng '2», thêm тиді hóa-thiéc thí nhút (chlor ure d'êtain) nàu 
sôi, ngài miéng thiée-là vói mt miéng < déng >, < thiče > 
ma mot lóp irén, < dóng > tráng nhw «bac», 
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Cùng có dùng muói-hóa-can-sa (chlorure d'ammonium? 
chà dành trên miüt-dóng, гїта sach vài môt ít пыта thông 
(résine) tån nhó, « thiéc > пао ehày tan lày gai thám bòi trên 
тає сапе dính môt lép. 


Nu'óc Зоо grammes 


Sinh-chua (acide sulfurique) 100535 
Hai thir pha chung lai 14у düa pha-ly trón du, bó < sát» 
mifng vò ng m tróc gi sét, lay ra chüi sach bói sáp ong dë 
dón khong khí, « thí&c > náu chày tan bó «sát » vò ngâm, thhy 


án dëu vót ra ngàm trong mó-bó sôi, « thiéc » còn du ngoài | 


mät trôi trong mò «thiéc» ma môt lóp trên < Sát >, 


Thit nghiém 9 
Ma «thičc» k&t-tinh ngoài mát nhu tia sao. 


Diiàm-chua (acide nitri ve) foo grammes 
ginh-chua (acide sulfurisue) 1050 — 
Nue 90 — 


Ва thú hoa chung lai trón deu, thičc-bån dót nóng bó уб 
nwóc ду ngàm hai giò, vét ra két-tinh ‘rên mit có tia. nhu 
sao, rira sach chón khuát trong mat-cwa thiet khó, Іду дда 
trong (vernis) son qua mót lóp. 

« Ѕає» ma «thičc >, nuóc ta dùng nhiêu phen chë cüng 
dë nhirng nhà cóng nghé bó khóng làm, quanh nám tiên cüa 
trong пибе bičt bao nhiéu tiêu ra ngoài, cam tám dë cho сас 
nuóc chim lây lgi quyën. 


Thiét nghiém IO 
Muói-hóa-thi8c (hir п (chlorure d'élain), (SnCh). 


€ Thiéc > dung -hiép vói « dóng » thành dóng-xanh düng 
düc сас våt спе (xem loai dung hióp loài-kim). Dung-hiép 
voi «chi» thành thép-tráng (soder) nghia là ding tičp-hièp 
loài kim tán thép-tráng, cho nèn thép tráng có hai chàt «ehi ж 
vól «thiéc э dung hiép nhau. Nhir düc vàt nâu án cå hang 
lwang, trong trám phán khóng pha « chi» hon muói phán 
dáng, nghia là 10 ?/5, nhw quá hang lwgng ây dë nhim dóc 
« chi ». 

< Thi?c-hóa hiép vói thüy-ngán (mercure) thành cao thüy- 


ngán (amalgame), bôi trên kién dón ánh sáng tró lai, dùng - 


tráng guong soi má fxem logi tráng guüng, trong 50). 











"d 


CÔNG NGHE DUNG LOÀI THUQC КІМ 


< Thiéc > dót gita khónc-khí bičn sác tráng nát nhw һе, 
tên duóng-hóa-thi£c thit hai (bioxyde d'etain) (SnO?), nàu pha- 
ly bó vào së duc nhu sira, thói làm chup dèn, nhu hóa véi dåu 
nhói quét thành cao nói ейп pha-ly miéng (pha-ly bë, licn-bb). 

«"Thiéc» ойр diém-chua (acide nitrique) сао dó duónzg- 
khí-hóa cháne tan, bi£n ra йс tráng tên thičc chua khác táuh 
(Isonner acide d'étainique) (Н°5п0%), dùng mài sáng pha ly. 
co «Тс» bý trong nue muói chua (acide: chlorhydrique) 


дүп trong binh pha-ly паи tan, sanh ra khinh-khí bién làm 


muói-hóa-thifc ibt nhitt (chlorure d'etain) пап gån dic dë 


yên ché lanh kët tiuh sác tráng hinh nhw müi-kim, còn lón 


hai phán-tir nwe (SnCI?) (2920). Dë tan véi nwóc, thém 


-nuóc піц bién due nhu sira, tên muóbi-hóa-thi£e thi nhitt 


tánh kim (alcaline chlorure d'etain) Sn (HO) CI. 
Sn + 2 ИСІ = SnCl? + H: $n Cl? 4 H,O = Sn (HO) CI -I- RCI. 
Muüi-hóa-thic tht п па nhuón hàm cám màu 
(mordante), tên mubi-thiéc (sel d'elain). 


Thiàt ngh!óm 11 


Sinh-lóa-Ihifc и hai (lisulfile d'étain} SuS, 
tên vàng giá 

€ Thičc » giña thành. phàn 400 grammes 

Thüy-ngán (mercu'e) 1209 —. 
Hai Ше dung trong bát pha-ly trón dëu thành cuc dót 

nóng, hóa-hiàp nhau bién thành chát gión, tàn nhó thành bát. 

Sinh (soufre) 14) gramines 

Muói-hóa-can sa 120  — 
(chlorure d'ammonium) 

- Hai that dó chang véi chát tán nhó truóc dó trón йи, 
dung trong binh pha-ly dë trèn nói cát 45 nóng, thåy sinh- 
hóa-khinh bay hét, lày nói cát ra dót дёп sác dó bám, duói dít 
binh két-tinh eó miéng sác vàng, tên sinh-hóa-thiàc thi hai, 
dó trén miéng Кїйп cán móng. 


Tánh chát 
Két-tinh eó miéng sác vàng tuoi, tên vàng-giá, không tan 


véi nuóc diêm chua (acide nitrique) và muói-chua (acide 


chlorhydripue), tan trong nwóc chua-manh (aqueur régia) 
chát nhu < vàng » Ihiët, in sách убі giày bóng, һойс vàng-lá 
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chât « vàng > ndy thay dáng, khi tan vói nuóc chua rôi thành 
nhu сао dàng già «vàng» son сас våt. (Мибе chua-manh, düng 
acide nitrique: 2 grammes, acide ehlorhydrique: 8 grammes 
hóa chung lei lác tròn déu, thành nuwóc chua-manh). 


Thorium, (T^), 233,5 Сегіпт (Се), 140,25 
ihuóc kim nàng 








| 
EY 






Trang må thiéc có ln ch^t thoriutn vói cerium, loài фе 
kim ít có. Lày chi vài dwong nliw mät-hwói hinh nhu уб (bít 
tà, ngám trong nuóc nitrite de thorium Th (A0?) 4, убі тте 
nitrite de cerium Ce (NO), dòt nóng «diêm > (nitre) bay hét, 
bién làm oxyde de thorium (Th;0,4vói oxyde de cerium (Сез Оз), 
tro chim hút trong chi vài, hong khó trùm trên ngon den 
khi dà, sác lürà sáng tráng la mát, tên dèn thorium. 

Chi, Plomb, (Fb), 206,9 lutóc kim nàng 

« Chis hóa-hiép vói є sinb» (soufre) thành тб chi-yuóng 
(galina) hay là (galet). Мо thict tôt, kët tinh йэр hinh vuông 
nuong theo lång kbáp cay ra, xây lò dwog vô nói dàt dót giira 
knóng- khi, ehia ra mót bà bién làm дуд е dida: chi (oxyde de 
plo mb) vói sinh-hóa-chi (sulfate de plomb). 

2 Po S 4.8 0 = 2 PhO -+2 302 Pb S + 2 O;  PbSO« 

Lá ай nira che küuát không-kri, diyng-hda-chi véi sinh- 
hóa chi ерта bién hóa dáng, thay dói trê lai, ehàt < chi > hoàn- 
ngu,én (réduciion), 




























Tánh chál 


Sác tráng хат xanh, mói chát ra sác bóng sáng, рйр 
khóng khí ducag- hóa lån- lán вас бү mài hët,chài mêm nhuyën 
сап ra mióng móng, gach trên giày có dàu Чеп адпа nhw bùt 
chi (grapbite), кар khóng-khí uót ngoài mát sanh lóp sét 
móng (P20) bién ra sác xám xanh, tánh hay chóng убі loài 
chua, dùng làm phóng ché tao sinh chua (acide sulfurique), 
nhw sinh-ebua cao dó có tan môt it, lày sinh chua pha nuóc 
cho lat sanh вас tráng chim xuóng, tên sinh-chua-hóa-chi (sul- 
fite de plomb) (PbSO,), dót nóng 334» sòi tan, ti-trong II, 4, 
hiép véi loài kim дпс chü in, hóa-hiép cùng våt có tánh dóc, 
hút уб thàn-thé ngwòi хат pham trong thán-kinh sanh binh 
khóng thuóo citu tri dáng, Bói có tànb ау làm ông pu шау 
và dúc dó nàu án khóng dùng dén. 
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— Bët gira khóng-khí bién sáe vàng nát nhw pháo, tên 
— . . duóng hóa chi (oxyde de plomb) (Pb.O), eüng có tên mát-dà- 
.. ting (litharge) dùng chë-dièn-don (minium), - 
| Thiét nghiém 12 
Ché dién-don, Minium, Pb40, 

ТАУ mát-dà-Uing truóc dó dung trong nói dë giita không 
_ khí dót düng 4009 sáp xuÓng, hòa thêm duóng-khí nåt nhu 

- . . bót bién ra sác dà thành bón duóng hóa ba chi (tétroxyde de 
.  trplomb) (Pb*04), tèn dién-don. 
ES ди жук s Tánh chát 
5 2 .  Mátdà-tüng vói dién-don hai chât hay  hóa-hlóp cùng 
| phán-dà (silicium) thuóng dùng пап pha-ly, pha son dó, ché 
иде chám йди cày-juet, làm men tráng pha-ly (émailler). 
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Trång pha ly 


Dó chwa tráng truóc chùi thi&t sach, bó ngåm trong 

туос sinh chua (acide sulfurique) 3°, wót 2o phút; vét га га 

(С — láy cát nhà chà dánh cho sáng, men tráng hip thành nhu 

—  duói dày, Hóa-hióp сас chàt d? tan, nhw pha«ly có 1дп chât 
= «Chì» dót cháy dung-hóa nhau dó trên miéng sát dóng cuc lai, ` 

—  . 4làm tán гау nhó nhu bót, hòa vói nuóc khuày trón дс nhu 

— — hú, 18у co lng phét trong và ngoài nói, hoüc cháu, bát dia, 

уйп уйп, . 4, dë chó àm mau khô, lai dë vô 10 dót nóng chàt 

nào chwa tan dung ёр déu hét, lày га chò lanh thành sác 

tráng Muôn pha màu thêm” các gióng dubdg-hóa thuóc kim 

tròn deu, cüng nhu pha màu sác pha-ly 


К (1) 
Dién-don 160 grammes 
Hàn the (borax) 30 — 
Cát tán nhà - A0 — 
Pha-ly chát chi tán nhó 40 — 


(2) 

Hàn«he (borax) — — 20 grammes 
Diém (nitre) 20 — 
Pha-ly chát chi tán nhó Шу 
Vi-ang tráng (arsenic blanc) án nó 20 =- 
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68) 
Pha-ly ehàt chi tán nho 
Dién-don 
Hàn-the 
Cát tàn nhó 
(4) 


Hàn-the (borax) 
Pha-ly chát chi tán nhó 
D:én-don 
(Š) 
Dién don 
Pha-y chát chi tàn nhó 
Diém (nitre) 
Vi-sang tráng tán nhó 
| (6) 
Cát tàn nhó 
Hàn-the 
Dión-don 
Pha-ly chàt chi tán nhó 
(7) 
Cát tån nhó 
Hàn-the 
Dién-don 
Pha-ly ehàt chi tán nhó 


iráug pha lg tráng 
Dién don 
Vói dà 
Vi sang tráng 
Các tán nhó 


Tinh tro nóng (potasse cauetisqut) 


Diém (nitre) 
Fráng pha lg náu 
c tán nhó 
ién don 
Duóng-hóa dé-nàu (peroxyde 
manganese) 


ÒC KIM 


60 grammes 
22 ë = 
10 = 
20 — 
22 grammes 
8 ма 
3 — 
30 grammes 
94 — 
& Ves 
йй) оа 
8) grammes 
160 — 
20 — 
іо = 
^o grammes 
lo  — 
Mo — 
20 | — 


Вау їшї trên dó mói chàt tàn nhó dung trong nói bút- 
chì) (crucible), dót ehày dung hóa nhau, dó trong nuóc dóng 
cue lai, lây ra phoi khó, dùng еді dá dàm tán ráy nhó nhw 
bót, cách tràng nhu nói trén kia. 


50 grammes 
20 — 
44 — 
400 — 
бб — 
до — 
80 — 
lb — 
50 — 
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Сас tht tán nhà dót chà: dung hóa nhau dó га dóng 
cuc lai tán глу thành bót, thi пау ba phán phán sát môt phán 
ёр véi só thú 4 trên dó môt phán tràn thièt di&u 

Trång pha ly бт: 

Sinh hóa sát (sulfate de fer) tán nhó: 20 grammes 
hôn hiép 6 phán só І trôa йу. 

Tráng pha-ly xanh 


Diém (nitre) tàn nhó 50 grammes 
Cát tán nhó t, eet 
Dung hóa-cobalt tán nhó 15 — 


(oxyde de cobalt) 
Dót cháy dung hóa nhau dj ra dóng cu^ lai, tán ráy nhó 
праг bòt, tht пау 2 phán, thêm sô 2 hai phán trón dëu. 
Tráng pha-ly тап luc 


Càt tán nhó 6o grammes 
Pha-ly màu luc tán nhó jo — 
Dién-don 150 — 
Hàn-the (borax) 150 — 
Dwong-hóa-dóng (oxyde de cuivre) 20 — 
2 (2) б — 
$5 20 — 
lo — 


. Bói di ACER nhau tán гау nhw bót, thêm ba sô trên 
dó trón deu, 
Trång phae-g йд dot 
Sinh-hóa-sát (sulfate de fer) tàn nhó 20 grammes 
S6 (7) 50 — 
Trón dëu các tht tráng nhu nhau. 


Diém hóa-chl, (Nitriie de plomb} РЬ (NO), 
«Chi» hay là duüng-hóa-chi (ovyde de plomb) пейт tantrong 
тибе: diém chua (acide nitrique) пап айе két tinh hót tráng, 
-tên di&ám-chua-hóa-chl, Pb (NO), dë tan vói nuwóc, güp than 
hóa-bàá-muói (carbonate de soude) biên súc tráng chim xuóng 
thành tban-hóa-chi tánh kim (alcaline carbonate de plomb), 
2 PbCOs—Pb (НО,). 
3Pb(NO, rt3 N,CO44- HO +2 Ph O; Pbil HO; ) 5NOs + GO: 
Than-hóa-chi tánh kim, tên phàn-chi tráng, dàn-bà dùng 
trang-diëm dt nbiëm cbát dòc «chì». Bói nay itai dùng Hy 
ché có hai cách nhu dui dày. 
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Thiét nghiêm 18 
Giám hóa-chi, (Acétate de phomb), Pb (С,НзО?\, 


«Chi» cuón thành óng dë trong hü giám chua, xung 
quanh ngoài dày nhirng våt muc nát, hay là cút ngwa, sanh 
hoi nóng dày lén (fermentation), «chi» hút hoi nuwóc véi. 
duéng-khi, giàm-chua bién làm giám chua-hóa chì táuh kim, 
Pb (C,H,0,, 2 Pb (HO, lai ht than-chua (acide carboni- 
que). Tròng våt muc nåt sanh ra than-chua-hóa-chi tánh kim, 
biin hóa kiéu-thüc láp nhu duói dày: 

Pb + НО + 0 = РЬ (HO) 
Pb (H0)32--2 C2H4O2 giám-chua=Pb (C2H302)2 giám-ehua-hóa-chl-I-2 H20 
. Pb (C2H3502)2 4- 2 Pb (1102) = Pb (C2H502)5 -]- 2 Pb (H0)2 
(giám-hóa-chi tánh kim) 

3 Pb (C2H302)2 2 Pb*(HO2) + 4 C02 = 3 Pb (C2H302)2 + 

2 Pb (HO) 2 Pb (CO3) than-hóa-chi tàrh kim -- 4 H20 $ 

Lày ra tån nhó thành phàn rüa sach hong khô, hòa 
vói dáu düng son tráng. | 


Giám-hóa chi 20 grammes 
Duóng-hóa-chi (oxyde de plomb) 1а = 
Nuóc | SOUL um 


Giàm-hóa-chi ngâm tan vói nuóc, thêm duóng-hóa.chi 
vô trón dëu, nàu sôi, loe sach nuóc trong nhu pha ly, tên 
giàm-hóa-chi, lai có tèn duüng-chi (sucre de plomb), 
рр 9,0). 

Tünh chát 

Kët tinh sáe tráng, mùi ngot сб dóc, dè tan véi рибе, 

lai hip Cùng duóng-hóa-chi bién làm giàm-hóa-chi tánh kim; 
Pb (C; HsO2)2 + 2 PbO + 2 HO—Pb (C:H302)2 2 Pb (HO): ` 

Nhu thông hoi than không nuóe (carbonique anhydre) 
vô пибсёу bién sác tráng chim xuóng, cüng tèn than hóa 
chi tánh kim. Сас nuóc Europe thuóng dùng phép này chê 
ra phàn chi. 

Tur giám hóa chi 

Lày giåm hóa chi khuày tan vói nuóc dumg trong Óng 
pha ly, < kém » móng hai bên cát nhu гапа cua treo trong 
па düng cho 161 дау, chàt chi làn 140 chia ra dóng trên mát 
« Кёп > thiét dep hinh nhu сду tên cành < chi >. Muôn mau 
thành dùng nhiĉu giâm hóa chi. 








ES Vuróc dii hóa chi thông hoi sinh hóa Кіп) (sulfo- 

7.288 буйга) уб. bién вйс den chim хибпе tën s'nh hóa chì. 

EE s ‘sulfate de plomb) (PpS) dóng nhw chàt mó chi vuông (galena), 
— — bbily hóa йу giàm hóa chì dùng son tráng cháng bao làu bién 

- den, vi trong khóng khí có lón chòt sinh hóa khinh (sulfohy- 


CHU'O'NG THÜ 4 
< Sd! > Fer, Fe, 55,9 thuóc him nüng 


4 Chàt < sát > thuóng hóa hiép või dá sao sa «metecre» 
cüng có lón môt it cobalt, nickel, dá nâu «manganèse», nhung 
. mà hién tai hóa һіёр cùng våt cùng nhiêu trên mát dàt nhi 
| lwóng hóa sát < oxyde de ter » lón mó dá kim chám (magnetite) 

«Fe304» må sát dó tuc kêu dà huyét < hématie > (Fe205), 
nbw lòn khdg hóa sát (hydrooxyde de fer) thành mà sát пац 
(limonite brum) (2 Fe 203 3 120), than hoá sát (carbonite de 
fer) thành mó sát khói (siderite) FeCO; Då vàng den lôn trong 
löp than hinh nhw khói dàt, nu'óe Angleterre chë sát dùng chåt 
åy råt nhiêu Cüng có hoà hióp vói < sinh » (soufre) t ành 


3 uu mõ sát vàng < fer pyrite > FeO;, tuc kšu là döng ty Inhión. 


| Các mò có hót nhó thwòng lón trong dàt chó пи 
dàt bién ra dó nuôi loài våt loài сау, nhw chát < sát » thiču loài 


cày héo vàng cành, là chäng xanh, loài våt tráng xám hòn máu - 


không dó, cho nén chát sát dùng аце våt nàu án có ích cho loài 
палио, nhung mà hoá hiáp vói < sinh » (soufre) ché ra sinh- 
chua (acide sulfurique) cùng phèn xanh khó chë thành < sát >, 
п làn dà vi sang (arsenic), hoác cát dóc /mispickel). Fe;asioS 
ём да xanh nth. có lón « sinh » và phén xanh cüng 
cháng hiép ché < sú: > 


Hión « sál > thwòng dùng ehàt không tinh có làn «than» 
(carbone) it nhiëu, chia làm ba gióng ; sát sóng, sát chin và 
sát gan. Sát sóng lòn < than » nhiëu sát gan ít hon, sát chín 
it hon nira, Сё « sát » sir поћіёр råt lón kë ra "khóng cùng, 
dën chó më dan chë «sát» chàng chú y không thë hišu dáng; 
dày lày Мёп mát thuüng coi thày giài nghiá nhw dwói. 

Ló хау bàng gach thiét chác gán mo, хаү bung lón trén 
duói по hep, ông khói môt bén có cüra, dät duong sát xe 
chát trong mó và than dá, rút lén ста ông khéi dó vò tir lóp, 
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môt lóp than dá môt 16р chàt mó, durói dày là có bón 1ó, ba 
lő dät máy quat thông hoi nóng vô lò, 016 có nói hing 
bång crucible «sát» cháy xuóng cán nói tràn măt xéo сһау ra 
bó di, trên vách nói có môt TE lày vói dà trét kín lai, « sát » 
cháy ddy lày сау sát thoc thüng lő åy chày ra khuôn, 

. Lày mõ du&ng-hóa sát (oxyde de fer), than dá g'à (coke) 
dá-vói, boáe dá-dóm (tuore) chita tir lóp trong lò cao, duói 
dày máy quat thông hoi nóng уб, да+ dà lôn trong тб һаа-Мёр 
vói vói-dà thành cán nói lén, Ила hú! dung e-klii irong « sát > 
bién lám dwõng-hóa than (ók ydo de ear bns), « süt » tan chia 
ra hoàn-nguyén (reduction) lai chày xuóng дау lò thoc 1ó cháy 
ra khuón cing lai tên sát-sÓng trám rhán lón than hé sáu 
phân, lai eó làn. mQt it phán phàn dá (cilicium) làn (phosphore) 
sinh (coutre) chát gión, dë tan dë düc thành hinh våt tên s&t 
düe (fer fondre) hay (fer cast) nhung mà không tip nói dáng 
thwòng dùng düe nói chào, vån vån... < Sát > còn lôn «than » 
chia làm hai gióng ; mòt gióng thuóc vë hoc lý hóa (phy- 
sical de ehimie), hinh nhu chì den tuc Кёп mue dà, bút chì 
(graphi іе) hón hiép trong süt, її giðng thuóc vë hóa hce 
(el imie) tban còn hóa hip vói sát (Fe C, lây sát ây пац tan 
cho lanh кїр than còn hóa hiép véi sát chwa chia ra sic tráng 
nhw hac chàt gión cúng tên sát sông tráng (ler blane), nhu 
eho lanh chàm than véi chi den chia ra phü trên mät sát, вас 
tráng xám chât mem déo. tên кї: sóng xàm (fer gris). Khi 
duc dá våt dùng chàt sát бар bë ngoài mit có hót nhw kët 
tinh, 001 уду ché sát xám chàng cho lanh gp. | 

ТАу sát sông chira trong lò d nóng 23009 chfy tan 
thông khóng khí vò cho nhiêu, dôt dó hé, than hóa hiép véi 
duong khí chát giám bót 100 phán còn lôn 2 phán tèn sát chín, 
cbát mim nhuyén, dp dài ra lây 2 miéng dót а tip dinh 
lai dáng, düng ehé chi sát, sát-cày, sát bàn, duóng xe lifa v.v. 


Lày sát chin chón trong bót than cáy hoic than dá dót 
dó, tén thêm chåt «ар ». Sát sóng dót сһау tan thông nhitu 
khóng khi уб tên bt chát «than» thành ra sát gan (steel) 100 
phán còn lón «than» 2 phán, sát ду dòt 45 nhüng ngay уд отс 
bién chát cúng gión hinh nhw sát sông, dùng ché ста, dao, 
gwom, Nhung mà xem sác lira råt khó, nhà chuyên 'món 
quen mát поі tho düc muôn låy «chi» boda «thiéc» dung hiêp 


trong «sát» EU nhitt dinh dó nóng xem sáelira biën-hoà vira 
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ching së hiėp lai, khi lanh hish trang sñc gióng nhu nhau, ché 


га các våt khác bién tóm mòt biëu ra sau: 


уйып ti-trong màa såe dó-düng 


Sšt - gan vàng dg 
"v ER E ogs 


chì — 

pw + gan 11 да säe vàng 
Sat àng nhu cà 
э -= бап 228 nhu c 
thide g ү en we 


ehi 


làm kim 
khicu ngogi-khoa 
dao cao 


dao nhà 
vàng sám 
Ls епот, phán 


БЕ 


тай | 
Ба: eua, gila, këm, 
-- dao lón 
tím | 
— dii, dao nhó, 
— dà cúng 
tim såm +, 
— dao b*p,caó. хобпр 
sic chàm | 
= döng hü, gwom 


Thlét nghióm 14 
T hit sát 


[Ду sát sóng giùa thành phán duug wong binh pha Iy, thám 
mnuói-ehua (acidechlorhydrique) hOšce sinh-cüua (acide sulfu- 
rique; tháp dó, 20: nóng khinh-khi chia га bay hoi wu úi, Di thau 
hóa-khinh (carbohydrate) үйі *sát" hóa-hiép trong «than» tan !hco 
nwóüc chua, lai hóa hiép cùng khinh khí, chát < than » không hóa 


 hiép gáp nuóc chua cháng bién thành phán den chim xuéng, 


Lai láy « sát» chín hoic sát gan cüng giüa thành phán thi 
theo phép này dem hai thir phán den so sánh nhau ró biet lóa 
Chít-than it nhifu, ; 

« Sát » dë gita không khí chñug ау bifn hóa, gáp khóng-khi 
wótgi sét thành sác nàu môt lóp ngài mit, bói Къар hóa sát 
thú hai (hydroxyde de ferrite), Fe (НО)3, sét dy sóp ngoài mj' 
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klông giù tron dáng cb&t trong làn-lin án вайп vô muc nåt hét роі 
vày «зш» (пила bôi bút chi (graphite) hoác sen ngoài mà! dë chó 
khó, eüng eó ngàm trong nuóc bá-muOi-nóng (soude caustique) 
phong Чоп khóng-khi làm gi sét. — 

1Sát» йб gira không khi sanh môt 16р den móng ngoài mát 
dé t'róc nire, tèn ba-duóng-hóa hón.sAt (trioxyde de tetraferrite) 
(50304). cüng eó tên sÁ! (гдс ehñt dong vói то sátdà kim chàm 
(^aguelite) lai eó tên duóng-hóa-sát dà kim-chàm (oxyde de fer. 
e. de magnetite). 

€ Sát » hóa-hióp vói chít kháe chia làm hai gióng: lôn hai già 
nguyéntit sàt (bivalence de fer) tên  muói-hóa-sát thi nhüWt 
(chlorure de fer) (FeClz) cùng nhu dwông hóà 5% thir пх (oxy- 
de fer) (Fez03) тиф hóa sát thi nhit lôn, ba giánguyéa tit sát 
(trivalence de fer) tên muói-hó: sát (lir hai (biehlorite de ferri? 
te) (FeCl?) сила nhw dicóng hóa sát thir hai (Біохуде de ferrite) 
(°е203). Cong nghë dàng nhi$u. | 

SAt-hós-hiép, tên muói-sát (sel fer), các giá nguyén-tit (ato- 
me; thuàe kim có bién di, ldy già hóa-hiép ít làm ¿mui » thú 
опо, già hóa hiép nhiëu làm muói thir bai, vån vån .. 


Sinh hós-sát Hur nhi (sulfate de fer), 
tèn phén-luc, (Ее S O, 7 I0) 

Phën lue chšt дой, phép eh? 18у phán sát rgàm tan trong 
urge sinh chua (acide sulfnrique) tháp 00, n&u ддс két-tinh 
màu lue 001, còn lòn һау plün tă nuce, Nhu ch? nhi?u láy mó 
sinh hóa 54: (FeS2) sáp dóng chò wót hút duong-khf làu làn 
bis làm sinh chua vói sinh Lóa sà: thi ший; 

2 FeS: +7 02 + 21h50. = 2 F:804 + 2 I0 804 
ihm nuóc прат rà lai tbém phán sit ибп dëu sinh cbna hóà ] 
h ёр vól «sáb» thành sinh cbna hóa 594 thé nhú loe sach пап Час | 
dé уба kêt аһ lai. | 

Hai giüng chua дб ап vól пбх, nuóclanh mòt phän nói tan 
môt phán, nuóc sài nita phàn tan môt phán, pha vó trong nube 
mani loài chua thnóc kim chia loài kim ra sác nàu nhó nbw bòt 
njhà chuim dùng hoàn ngoyén màu chàm, вар пое chua loài 
cày nhu пей bói chua (acide g»llique) bién ra sie ehàm den 
dùng nhuóm màu chàm vói clé nuóc-mue, dót nóng dö ch'a 
ri thànb duông hóa- såt thir hai (bioxyde de ferrite) vói sinh- 
chua không nwe (sul'urique anhydre) hoi sinh-chua khóng= 
nuc (sulfureux anhydre): 

2 Fe 504 = + Fe» 0; + 502 + 803 
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Nuvc muc den 


 Nuóc | kilogramme 
Ngü-bói chua (acide gallique) PO0. gramnies 
Phén-luc (sulfate de fer) 10) -- 
Gomme arobique 40 d 


Вб ngü-hüi trong nuóc nàu sôi nir» piv, phën-lue voi 
gomme arabique hai tài tán nh5 dó chung véi ruóc ngü boi 
trón dëu, dé yéa ba gio, loc sach ding vò chai, 

Nuwóc muc ад 


Niuóc 1 kilozremme 
Tó-móc tán nhó (tên tuc cày vang) 800 grammes 
Phén-tráng tán nhó 160 -— 
Purgu-dà (tartare) 100 — 
Gomme arabique tàn nhó 50 — 


Tó-mós bó vò nuóc пап sôi rút lai còn nira cán, loe 
sach. ba tht truc dó dó chung vò trón tan 10, dë yên 
hai gio, lec nta, clita vô chai. 

| Nuóc тис chám 


Nuóc nóng 500 grammes 
Chàm (indigo) | 100 — 
Ngü-bói-chua (acide gallique) 6 — 
Phén.lue tán nhó (sulfate de fer) шо — 
Gomme arabique Бо — 


Chàm khuåy fan trong тте nóng, ba thú dó chung 
vô trôn tan hét, dë yên hai giò, loe sach dirng vò chai. 

Phén lye dé gita khónc-khi duóng-hóa làn-lin nát nhy 
phán вйс vàng nån, tèn sinb-ehua hoa-sát thir hai (bisulfite de 
ier) (Fe23804)3 trong có lôn hai khdg-hóa sát (bihydrexyde de 
ter) vói sinh-chua hóa-sát thr hai тапа kim (alcaline bisulfite de 
Ierrite) Бе;(504)3 (H0)s. 

6 F.S01-- 3 O 4-8 H20 —2 Fe (8045 + 2 Fe (H0)3. 

6 l'eS0! + 3 04-3 H?0 = 2 Без (SO1)3 + (H0)g. 
Liv sin'-chua hóa-sát thir hai dung trong nói dà: dót nóng 
chia fà ra làm duónghóasát thú hii (bioxyde de ferrite) véi 
sinh-chva không пабе (sulfureux anh:dre) ThuO truóc тб 
phát minh ch* sinh-chna (acide sulficrique) dàng phép trên dó 
khndy tan née bay ra khói ийре tên sinh chua có khói (fumer- 
acide sulfurique: А 
| Ее2 (504) 3 == Fe20; —+- 3 SO; 
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Duing-hóa-sát thú hai (ус Кёп phén-hóng tri sanh trong mó 
sat-dó (hematite) ngh& thuóc ta tên da:-dó-tbacn, 05-05, phép chë 
trên dó nåt thành phán såe dó den, dùng hóa thuðe vé và lam 
puán mài pha-ly cùng các gióngthaóe kim cho bóng sáng, dé 
trong khinh khi dót nóng bi£n làm duóng-hóa-sa tthir nbün (FeO) 
truóc giài nghià ba duong hóa bón sat hoi Шёр nén duong hóa 
såt thú nhürt vói duOng-hóa sát thú hai. 

Nickel, (Ni),s 8,7 


Cobalt, (Co), 59 : 

. Hai chšt näy sanh riêng có ft, 6 trên mát dãtthwèng hóa- 
hiép vói «sinh» (soufre) làm nén mó-sinh hóa-h ép véi vi sang 
(arsenic) tbành то nickel dó (kupfer nickel!) (Ni As), sanh тїї Nou- 
velle calédonie nbiéu hon сас nue, Cách liy và phép ch? thuing 
Iháy luón, !йу mó йу dung !rong nói dót cháy. їгїт bó vi sàng 
vói < sinh», bién thành våt дибпе-һба dóng khói lai, nickel 
chia ra, lai hón һіёр vói tian cây, йб: nüa dàng nickel tinh 
sach. 


обе kim nàng 


Tánh chát 
бае äng nhu «рас», cótáuh dà kim-chbám (manzetite), dé 
giña không khí cláng bién bóa sáe thuóng tron sáng, hóa-hoc 
dùng thay < bac > düc ra các våt, dë «dong » «sát > dé gi sét 
та môt 16р ngoài bóng sáng bën làu, dung hióp vói các 'oài-kim 
chë ra nbiču våt khác. 


R j RP "x : 


dóng nickel këm ch? sát dð dùng 

7,5 215 0 0 0 döng tráng 

6,3 1,5 23 0 0 bac déo 
50 20 25 0 0 düe 40 hang nhit 
50 10 20 0 0 düc dë hang nhi 
60 05 20 0 0 mung, dao bàn, 48 

| niu än, dao, 

G0 og 50 3 2 sát bän, lue Тае, 








Dung-h'ép loài kim thành  dóng-tráng, тобе n&u chăy 
«üóng» vói nickel, sau bó є këm » vò th?m môt ít hàn-thg 
(borax) cho dë enàg tn khi dy thém dó nóng гао 1дп.` 

Sinh-hóá-nickel (sulfite de nickel) NI5SO4 

Nickel ngâm tan trong nwóc sinh-chua (acide sulfurique) 
nu khó kít-tinh màu lue, tên sinh ehua-hóa-«nickej, tánh dB. 
tan vói nwóc, nuóc tan lai thêm sinh-chua-hóa-can-sa (sullite 
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d'ammonium) trón dàu hóa hiép nhau, tèn sinh.chua-hóa- neikel- 

can-sa (suifite de nickel et d'smonium) (Am;Ni (S04 6H;0), 

thành gióng muói hai lóp (sel double) ngh8 ma nickel düng 

muĝi này khu&y tan wong nuóc cho йіп thông vò (xem logi ma). 
Cobalt, (Co), 59, іһпде kim nàng. 

Cách 18у cüng nhw nickel såe tråug dó, 101 gita khóng khi 
thành duong hóa cobalt thú hai (b'oxsde de cobalt) (Со203), lai 
» dót nia buóng dwöng kbi ra bi?n làm ибид hóa cobalt thú 
E nhir (toxyde de cobalt) (CoO), 14у ngóm tan trong nuóc muñi 
»* chua (acide chlorhydrique) ebirng hó Кг іп вас dó тёп muti-hóa 

3 cobalt (eblorure de cobalt) còn {00 6 рһїпї@ nwe (CoCI2 6 H2 
О) lai dót nóng nuóe bay һё bi?n såe chàm, gióng muñi hóa co- 
balt sác га: twoi 1б, lón nuóc sác do dot không nuóc вёс chàm. 


Thiét nghióm 18 


Nhw 18у muĝi hóscobalt kho&y tan véi nuóc vira djc, 
nhuóm miéng vài tráng bin sáe tùy theo khóng-khi khó wót ; 
lúc khóng-khi khó hiên sác chàm, khóng-khi wót såe dó dot 

| không-kbi binh thıòng sác tím dùng làm thé vài nhún wót nuóc 
Ln ау dung trong ng pha-ly nghiêm dà nóng bidt chùng nàng myra. 


PAán-dá-hóa-coh^alt (silicate de сођа!). CoSiO3. 

Láy duóng hóa cobalt tht при (oxyde de cobalt) vói dá lira, 
hai thit tán nhà hón-hiép lai dang :ronz nói dót enáy tèn phán dá 
hóa cobalt. Náu pha ly pha vô bién sáe chàm (xem loai pha ly) chát 
йу lai ёт than hóa tính tro (carbonate de potasse) йб: tan dëu 
tên phán-dà hóa cobalt-tinh-tro (silicite de cobaltet de potas- 
se) K С0(5103)2, Тап nhó làm màu vé trên da bát chén hàm chín 
hién ra süc chàm såm, (Xem loa: hàn the (borax), 


Chrome, (Cr), 52,1, !huóc kim náng. 

Chát chrome hóa-hiáp có nhiëu ѕӣс xinh tőr. МО trói sash 
thuong lôn vói «sát » tên mó sát-chrome (chromite) (FeCi205), xir 
Nouvelle-Calédoni» thiét пһіёа, Lšy mô Яу tán nhó hón hiáp 
vói than-hóa-tinh-tro (carbonate de potasse) lai thêm ba phán 

š « diêm > (nitre), dung trong nói-sát. dé апта khóng-khi dót cháy 

Ке thành cue sác vàng. tên du ng-hóa-sšt vói chrome-hóä tinh-tro 
(chromate de potasse), K3CrO. 

2 FeCr204--4K2C0; 4-7 O = 4 KaCrO4 + Fe205 -+ 4 CO2. 

LÁy cuc dy ngàm trónz nuc, chrome-hóa tinh tro (chro: 

mate de potasse) tan ra, duóng hóa-sáteón lai loc bó di, thêm 

sinh-chua facide sulfurique) vÓ trón ёи loe nuéc n&u khó két 

tinh sác dô, tên hai-chrome-hóa-tinh-tro. (bichromate de potas- 


$e rouge). | 
2 K2CGrO4 Н2504 = K2Cr207;4-R2504 -- На 
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Tánh chút 


Kët-tinh lón có сос khia, sñe dó-vàng-vó cam, tên bn: 
dó (chrome rouge), dé ton vói пос, nróc lanh muoi phán 
tan mòt phán, nuóe sôi tan nhiên. Nude tan sác 15 hóng, 
thêm tinh tro-nóng (potasse caustique) món dàn, Ličn làm 
chrome-hóa- inh-tro sñe vàng (chromate de poan jaune), 
tên phén- vàng (chrome ай). 


Ki^r:07-- 9KHO = 2Ka0r04 H H20 7 
Thiét nghiém I7 | 
Phén-dó (chrome rouge) 95 grammes 
Sinh chua cao dô (acide sulfurique pur) 60 — 
Nuóc nóng o0 3 2. 


Phén 4% khuây tan айс vói 30 grammes nuóc nóng sinh- 
chua lán-làn rót vô, lày düa pha.ly trón dêu phàt nóng lên, 
dë yên chò lanh, këttinh chim xuông nhu müi-kim, săc dó 
twoi, tên ba dwòng-hóa chrome-chua không nuóc (chromite 
anhydre). 

KCrO; 4- H2504 = K2804 4- 2Cr0; + H2O 

Chàt Ау dë buóng' duóíns-khi ra, айр giày làp-hire cháy 
lèn, boi váy khónz dàng giày Іос dáng, dë hong khó trên 
miéng gach, vit mòt it bó trong rwọçu 90° phát cháy liên, 
châi còn Ini sic màu luc thành ba:duóng-hóa-hai-chrome 
(trioxyde bichromite). 

Cr20; 2 Сто; = 2Cr0; + 30 
bói nho tành ây nhà cóng-nghé dàng phén-dó hóa vöi 
sinh-chua (acide sulfurique) làm Боёо duong-hóa, giám tráng 
các thi dáu-mó, thêm trong dien-tri tiên hêt khinh-khí, 
(Xem loai di?én-tri). 

Миф phén-dó (chrome rouge) thêm cao loài våt (gélatine) 
ngàm tan dëu hét, phét trèn giày tráng hong khó, hién màu 
luc såm khóng tan vói nuóc, nghe chup hinh thêm dáu-hác 
ché giày i in- binh ), không thêm дёп- йс düng thay són các dó våt. 

Nuóc phèn -db chàt rich, mòi dáng, trà lai tánh chua 
(acide réaction); lây muói chua (acide chlorhydrique) vói rwga 
900 pha vò пап sôi lén ra màu lue, tên  muói-hóa-chrome 
(chlorate de chromate), nbw hòa véi sinh-chua (acide sulfurique) 
và rurgu 90° thành phén-chrome (alun chrome), loi thêm dièm 
chua (acide nitrique) hóa-hiép bién эйс dó såm. 



































CÔNG МОНА DÜNG LOATI T^ UÓC KIM 


= di 







Hón hiép vói các chát сао có máy (or:anique), nhw сао 
loài våt (gélatine) chàt tróng-tráng (substance albumine), gom- 
me arabique dë cám bát ánh sáng, капі eó dóc, khi dùng 
phàr сап thân. Pha giàm-hóa-chi (acétate de plomb) trong 
nuó phén-dó bién sácvàug twoi chim xuóng, tên ehróme vàng 
(chrome janne), nhw gáp tinh-tro nóng (potasse caustique) 
bién tr lai вас dó, têa chrome hóa chi tánh kim (alcaline 
chromate de plomb) (PbeCrO4 PLO). Phén chrome-dó (chrome 
rouge) màu ғас råt tuoi. 
Кг (SQ4)a 12 H;0 
Кё tinh. råt twoi, phép ché nhw duói 
Thiàt nghiém 18 
Ché chrome dó (chrome rouge) 
Phén dó tán nhó (chrome rouge) 100 grammes 
Sinh-chua (acide sulfurique) BD C 
Hai thú: khuây chung lai die nhu hó, dung trong binh 
-pha-ly, mié;e binh tiép дое рћа- ly: сопе, lày аё ма тиса lån- 
lån dót nóng, hoi duóng khí bay ra, chò hë hoi thiet lanh 
dó уб trong nuc bién sác màu luc, trong còn lôn sinh-ehua 
| - hóa-chrome (sulfite de chromite). 
ў K3^r207 + 4 H2504 —Cr2 (S01); + к:8044- 4 H:0 + 30 
1 lây рибе ау паа dác chò lanh, sinh-chua hóa-chrome vói 
{ ginh-chua-hóa tinh-tro (sulfate de potassium) tw nhiên 
x hóa hiép nhau, kéttinh tám mät súc dó tim, ton phën chroma 
| (alun chrome). 




























g Nhw dót < sinh » (soufre) cho hoi thông vò bičn háa mau 
i hon, khóng thóng рої «sinh», lây гиди Yv? ról vò cüng kët 
| | tinh lai. 

"| | (3) 

E Phèn dó 800 grammos 
Nude 4 i00 s 
Sinh ehua (acide gun пе) A0 — 
Ruwgu 909 360 0-6 


m Phën dó khuày tan vói nude thêm sinh-chua tròn déu chó 
[anh, lây ruou rót vò láh-lán, вау хо yču гоі thêm, dé yén 
95 gio kčt-tinh вёс Ит ; dë trên phüu lót giày loc, "y nuóc 
lanh. ruói 140.140 rita sach, lai khuày tan véi mòt i. 0000 
nóng 35», khi lanh kéttinh lôn tuoi dep nhw trên 
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Tánh chăt 
Phén-chrome công nghé dàng пїїёп, nhuóm mau såe, hón 
hiàp véi muói-in thuóc các thúc da, hòa cùng các gióng cao 
thành chát không tan, lai hoà үбі hái-tháo-hoá-bag (bromure 
d'argent) dùng tráng kién chup hình. 
Nhuóm тап chrome 


Рһёп-15 tán nhó 100 grammes 


Мес боо — 
Sinh-chua (acide sulfurique) 12 == 
Phàn-bót (amidon) 2% — 


Các thú: hón-hiép trón déu, vài hoñe ша giám tráng, , 


truóc пойт trong nuóc giàm hóa-chi (acélate de plomb), vót 
ra vět rào bó vò nhuóm, thày án dëu sc dó màu chàm, 
xà so nuóc lanh hong khó chó tôi. 


Phép thuóc da 


Хау ba hô vuông có lò bón phía, d$ vói-di-sÓóng тїбї 
nuóe tan га hét, bó da vô ngàm ba ngày, mói ngày trón 
trò vài lwọt. Vói Шаш trong da hút hét chát dáu mó, tbáo 
lò cháy ra thay vôi mói khác. Ngàm trón hai ngày lông rung 
lán-lán hét, vót ra lây ông thuc nuóe rira sach; móc sát 
móc bón góc cing ra giña náng cán cho tháng, lông còn 501 
cao һ&; bó vô hó nuóc-muói пейт tràn hai ngày, vót ra rira 
nhw truc cùng ra cán nira; bó уб hó phen-tráng ngàm trón 
hai ngày, vót ra га da dà mm dióu ; lai падт trong hó ngu- 
bòi (noix de galle) hai ngày, vi da có chàt сао hay muc nåt ; 
ngü-bói hút vô сас lô da Кёр véi chát сао, da mêm dióu 
hay chiu nuóc; nhw ngâm trong nuc уб cáy-chua (acide 
tanniqué) da lai tôt hon, (phép chí xem loai уб cáy-chua), 
vót ra cáng tháng gån khó, dë trên máy cán паш, bày luot, 
dùng mày hào láng môt mit, khi ау sác da хаш. 

Phën chrome (alun ehrome) khuñy tan véi пгс muñi 
nóng, bó da vô пейт tràn mòt ngày, vót га cáng tháng hong 
khó cán nhi truóc, hay là phèn chrome kbuày hoi dáe vél 
mróc тиді nóng, ph*t trên da bón, nám luot зас vàng dó 
môt măt là dáng, muón den sen lai mót lón vernis bóng (хет 
loai ché son vernis), Thujc da eüng nhiën cách, phép пау gon 
hon, nhung mà da thuong dùng chua thiet tinh xào, 
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Dá-náu, manganèse, (Mn), 55, O, thuóc kim nüng 


Chó trói sanh nuóc Angleterre, Allemagne, Autriche thiàt 
nhieu, tên mó dá-nàu-nhuyén, két-tinh có khói hinh nhu to, 
ü-trong 4 8, sác xám. Kčttinh có góc, tên mó dáfnàu cúng 
(pyrolusite) dóng nhu: chüm-nho. Маі có sác den, sác vàng lôn 
nhiéu nuóc, tên dàt-nàu (wad). 

Thuòng hóa-hiép véi duwoneg-khí tên hai-duóng hóa-dá-náu 
(bioxyde de manganèse) (MnO2), cho nén cóng ngwòi không 
ché dáng. 

Lày mà tw nhién tán thành phàn hién ra sác den, dót 
chung убі mubi-chua (acide chlorhydrique) thành muñi hóa- 
dá-nàu (chlorate de manganate) Bót chung véi sinh-chua 
(acide sulfurique) thà:h sinh-hóa-dà паи (sulfate de manga- 
nate). бар nóng buóng diuüong-khí bién làm bón-duóng-hóa- 
ba-dá-nàu (tétroxyde de manganite) (Mn304). 

(Mn304) 3 Mn02 = Mn304 + Ог 
Tánh chát 


Thuéng dùng lày luc-khí và lày duóng КЫ, két-tinh sše 
náu-den, nàu pha-ly pha vó trir các sác xen lón. 


Thiét nghiêm 18 

Dá-náu hoá-tinh-Iro, Perm«nganate de potasse, K*MnO, 
Hai-duóng-hóa-dá-nàu tán nhó 400 grammes 
(bioxyde de manganèse) 
Muói-hóa-tinh-tro (chlorate de potasse) 500 — 
Khdg-hoá-tinh tro (potasse caustique) 
hay là than-hóa-tinh-tro 500 — 
(carbonate de potasse) 

Ва tht khuày riêng vói nuóc dic nhw hô, hiép chung lai 
dung trong nó: лє dót cháy 4б, wóc nira gir, dem ra 
khói lira chó lanh dóng сис lai bién ra sác luc sâm, tàn dá- 
náàu-hóa-tinh-tro, @ 

K2Mn04 3 MnO; +6 KHO +L KCIOs = 8 KeMn04 +- KCI + З H20 
lây сис йу khuày tan vói nue nàu khó, lán-lán bién sáe tím 
két-tinh. lai, tèn dá пач hóa-tinh-tro (permanganate de potasse) 
2KMnOA, hay là thóng ho? than-chua không тос (carboni 
que anhydre) Уб cüng Ый &Ác мл, 








Я Tánh/chüt Өйтөн 2 Ме. 

 Kfttinh vuông góc xéo. sác luc den, tron sáng nhu våt 

thaóc-kim, dë tan véi nuóc, nuc lanh 16 phán tan mot phán ` 

tan rói mróc dó såm, ойр gióng cbua gióng kim (alcali) 14р 

tic buóng duóng-khí bién làm khóng sác. p. 

2 KMn 0, + 3 Hi304 = 2 NnS04 + K9804 — 3 B,0 + 5 O 
2 КМ0, + 2 KHO = 2 K2MnO; + H20 +30 — 


buóng duóng-khí ra сб sanh máy (naissance organique), 
nhüng våt có máy ó-ué vi-trüng làp túc tiêu hét, thuong 
dàng thuóc tiéu dóe trir gióng thüi-hói, nuc uóng lôn nhi&u 
våt có máy, lày mróc dá-nàu-hóa-tinh-tro mà Ші, поё проф 
dùng nhuóm màu пап, 2 


Thiét nghiêm 19 


Phép thir nwóc | | 


Mie ft тте trong hó ao, dwng уб ông pha-ly, lây nuóc 
dí-niu-hóa-tinh-tro nhó vò ba, bón оід», пап si bién làm 
khong såe, vi gáp våt có máy trong nuóc buóng duing-kbí ra 
bién chât hét, trong nuóc có sc den chim xuông, tên khdg 
hóa-dá-náàu (hvdroxyde dé manganèse). Lai nhó thêm тта dën - 
sÁc không bién, våt có máy dà tiu hét, bién ghi née nhó уб 
nhiču ít ró biét bién sác càng nhiëu nuóc càng хдш. ——— 

Vàng, Or, Aurum, (Au), 197, 2, thuóc kim nüng 

< Vàng » ehó sanh ra chàng gióng nhau, thú lón trong 
nüi-vàng, thú lőn trong các-vàng (carnellite), cüng có th tinh 
sach, nhung mà hóa-hióp vói «dóng», «bae» «sát» thi nhieu 
hon. Nüi-vàng sanh tir trong mach-dá-lira (quartz), két-tinh 
có ít dóng thành khói hoác cuc nhà, cüng có két-tinh lai nhu 
cành cây. Lôn trong dá-lira sác nâu xóp nhw dá-lira, con mat 
không tinh ít nbán го dáng. Nüi-vàng vói cát-vàng nuóe nào 
cüng có, cát-vàng ейп nóng dà, nhw dáy-sóng khe.suói hinh 
nhu уйу hoác hót nhó, dóng khói ln ít có, chàu Amérique уб 
Australie сас ngói-hác may еб ойр khüi vàng lón ; núi vàng 
hinh trang nói truóc dó nuóc nào cüng еб souh ft nhiên. 

Phép lày < vàng > lôn trong cát dwong rò 15 nhw гау ehàn 
khe-suói nue. chày, һойс xúc các dui дау chao dài cát lot di 
«vàng» còn lai, Lòn trong dá-lira, сау lày dám nát thành phàn, 


ту} 
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аңа nire chao dii ding vàng >. Biroe © уйпа > rôi lai di 
=  Chāytan thêm thüy-ngán (mercure) vò khuây thwòng thwòng 


4! ШАГ 
+ 


x wàng-hóa-hióp või thüy-ngán thành сао, dùng phép chumg, 


1 t 


.  thüy-ngán Бау hét ding vàng tinh sach. 
> DUN sn Yal 1: Tánh chát : 


= Mm nh chát «bac » tinh sach, cán ra lá móng, kéo dài 
— .— nhe ehi to, sác vàng eó ánh sáng, ойр khóng-khí, hói sinh- 
—. . . hóa-khinh (sulfohydrate) dé làu năm sác chàng bién di, 
M | Kháp thé-giói lây làm qui. Lày vàng-là dính trên miéng kién 
| . mông gio ngay müttrbi thày hiên ra sác lue, dót cháy trong 
~ ehàt chia ra di&m nhó sic tím, tán trò lai sác vàng. Tltrong 
2 19,3 nóng 1064 cháy tan sáe xanh nhw nuce bien, khitan hóa 
= hoi bay di có hao môt ít, Trir nuc chua-manh vói nuóc luc. 


"n 
he. 
А" 


E | Diod khí (eau de chlore), сйс nwóc chua khác không làm tan dáng. 
Er uysha "hát thiet mêm, cho nén «vàng > dùng thông thwòng һойс 
| hë dó trang dièm, dung-hitp thêm môt it «dóng» cho bën cúng 
Po PAMELA UD CL y | | 

Sc  Mudói-hóa-vàng, Chlorure d'or, (AuCl;) 

E wa LÀy hai lá-váng móng dune riénghai ông pha ly, met 


E Ong rót mróc muói-ehua (acide ehlohydrique) уб ba bói, тб! 
C ông rót nuóc diém-chua (acide nitrique) vô hai bài, Mái óng 
ES dòt nóng dën sõi «vàng» eüng chàng (ап. Lày ông dung «vàng» 

= Véi diêm-chua dó chung qua ông kia, môt giây phúc «vàng» 
~ fanrá ngay пибс sác vàng;lüc дү bó thêm vài miéng 

- .. Vàng:lá cho tan theo, vì hai nuróe hóa chung lai, khinh-khí 
.  . trong тиді chua (acide ehlorhydripue) vói duong-khí trong 
,di&m-ohua (acide nitrique) hóa hióp làm. nuóc, có nguyén-tü 
(atome) khí-muói (chlore) chia ra. | 
б ts HNOS 4- 3 HCI = 2 HO + NO 4- 3 dl. - 
vi nguyên tir khí mui eó sanh máy (naissance organique) 14р 
túc hóa-hiép cùng vàng thành vàng-muol-chua còn trong nuóc 
d. nor vel ЛВС, Au -HOI = Haucl 
Јау nuóc ду ding trong cháu tret lòng, nåu ейп ёс két 
| tinh sác vàng, tên vànzg-muói-clma (HAuCl4) lai dót có hoi nóng. 
"khinh-khi véi khí-muói bay di, bién thành muói-hóa vàng tht 
hai (chlorure d'or) (AuCl;). 
"а.м - (^ y Tánh chül 
.,., Kftünh зас dó såm, còn lón hai phiàn-tir nioe. tnh hav 
"nói rà (déliquescence), dẹ tàn voi eas Ps esa, um r- 


ü 


, 
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TERES: 








ngón tay ohüng vô gio gia ánh sáng sanh låog dáu tim såm, 
vi muói-hós-vàng chia га < vàng w sanh diém nhó , nhà 
bién-hóa йу công nghé dùng гта gidy-hinhvà ma-vàmg. 

Nuóc  muói-hóa-vàng thêm  cyane-hoá-tinb-tro (cyanate 
de potasse), bifn ға cyauure-hoá-vàng-linh-tro (cyanure d'or 
et de potasse). KAu (Саг, nzb8 dién-wi dùng mg vàng. 


Thiét nghiêm 21 


Stnh-hoá-vàng, Sulfure d'or (Ат S3) 

Norbe mui-hoá-vàsg thông hoi sinh-hoá-khinh (sulfohydrate) 
vb, bién thành sinh-hóa-vàng. Nghé hüm bát 18у chát йу vé 
тёп da bát. 

2 Au СІз-- 3 H8 = Au» Cl3-2-6 HCI. 

MuóGi-bóg-:hife thr nhit (chlorure d'étain) (Sn.Cl2), mnói- 
hós-thiée thir hai (bicblorite d'etain) (Sn. Cl4), (xem losi thiéc), 
tai tbir bóa-bióp ngám tan trong niróc muóihoá-vàng, bián 
sic 10 tím chim xuóng, ngh8 phån-tich (analyse) dùng й 
< vàng >, niu pha-ly vé dà sú hin ra sác dó tuoi (Xem loai 
pha-ly). 

« Vàng» dung-hiép bao nhiêu « döng » tên carat, 24 earat 
chát.vàng tinh sach, < Vàng » Angleterre thuüng 22 carat, 
trong có dung.hiép 2 carat « dóng x. Vàng nróc nào bav 
nhiéu carat, cir theo dày suy ra го bičt bao nhiéu chát «vàgg» 
shiét, 


Ruthénium, (Ru), 101,7 

Osmium, (Os) 191 

Rhorium, (R^), 103 abuóc kim náipg 
Iridium, (Ir), 193 

Palladium, (Pd), 106,5 


Bagch-kim (phatine) chát qui ít có, nuóc Russie sanh nhitu 
mi kêt thành hót nhó уйі 14р trong mé sóng. Cách 1&у và ché 
theo uuóc йу cóng-triuh гй! lón, dày chi giài :ánh-chát, và 
dùng vë nghé gi nhw duói. | 

Tánh chát 

Сіс tång sáng nhu Бас, tành déo, dáp móng 14ү kéo cå 
(rt dáng, ti-trosg 19.45 trir lira khdg không lira nào dót cbày, 
tri рибс cbua-n anh chàng nuóe chua nào ngâm tram. Nhung 
mà gàáp nuóc gióng kim (alcali) véi «dim » (nitre) lšn-lšn 
cán thüng, (© :ànn chiu dó попа và loài-chua, nhà hóa-hoc 
dùng düc nói n&u sinh-chua (ac de sulfurique), làm 081 bát, tim dént 
а ёп, dáy-dién, cáy-tháu-lói, dónz-hà, bàn-chT-nam (bousso! 
chë phán bach-kim, chát nàng giá cao hom < vàng-bgs » i bà 
sby dác db -dùng phái dung-hiép 9071 loà)-kim khá- 











Thiét nghlàm 22 


Muói-hóa-bacl-kim thir hal 
(bichloiite de platinite) (PLCIO4) 


| x | E Bach-kim ngåm tan trong nuóc chua manh, nu khó Кё 
















| tinh вас dë tim, tên muñji-hóa bach-kim thir hai, còn lôn паш 

Hd phàn tir nwóe táoh haj wót rå, dë tan véi muóc, nghë mg dùng 

| a ma bach-kim, nhà chup hinh rira sáe hinh den xanh. 

| j Ché nuóc ma-bach-kim 

| + Muši-hóa-bach-kim (chlorure de platine) 10 grammes 

Е Nuóc 500 — 

| Lán-chua-hóa-ean-sa (acide phospho- 108 — 

rite d'ammonium) | 

Nuóc chung 500 — 
Làn-hóa-bá-muói (phosphate de soude) 100 — 
Nuóe chrog ` 1000 — 


| Mói tbir khu&y tan riêng theo 55 nwóc, hóa chung lai trón 
EC dáu, nãu nóng cho bay het mùi hôi cansa (ammonium) ; liy 

giãy bū sác-xanh nhüng vò bién ra såe dó là vira; nhen lúc 
Ж còn nóng dó уб thùng ma dién cho diën chay, Әӧ ma treo dàu 
E. dày dién-àm, һап bach-kim treo Йо dày dién-dwong. Жобс 
manh yéu khóng пі! dinh, thuong thwòng thèm muói-hóa bach- 
14 kim, coi án dëu là vira. (Xem loài una), ү 
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| ^ khóng  nhuóc kim (поп métal) | | a 
Khinh-khi công nghé ít dùng dën, nén không chi cách 14у; 


Вау giài го гап chàt nhu dwói. Ж ОЧУЫ. 
Khinb-khi môt chàt không Фп riéng, hóa hiép cùng — 

< than» (carbone) và duóng khí (oxygène) & trong minh loài ` 

våt loài-cáy, hóa-hiép cùng digit bién thành nuóc dây | 

kháp moi noi, hai khí hiép nhau dót cháy dà nóng rát'cao, dà ` 

thüy tinh, bach-kim (platine) 23р lira åy cháy tan nbw mróc, nhw 

lày vòi dà tô làm raót tru nhó hiép lira bai khí thói vô sáng 

tráng nbw ban ngày ue có hai dám ; tháp-den (phare) thung —— 

dùng dé soi ста bièn ban dém, tên «dàn vóidá». Hoi khóng  ž 

mùi- hôi, lanh 203° lai thêm 180ekhíép dác thành cbàrlóng — 

tánh råt nhe hon muón våt, nhe hon khóng-khi 14 bis nhe — — 

hon bach-kim (plaine) 24150 bôi cho nén dät tên khinh khi. | — — — 
 Luc-khí, (Chlore) (Cl), 35,45, khóng thuüe kim. 00 — 
Luc-kht, thuüng hóa-hiép cùng bã-muôi (sodium) thành Enn. 

muói-án kháp dui bién, cüng có hóa-hióp või «my» (magne- - 

sium), tinh tro (potassium), dàt kim (alcium), loài ифо kim ó JE 

trong 16р dàt. | 


y w. 
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Thiét nghiêm 28 , 
Lág luc-khi | 

Luc-khí nhà cóng-nghé khóng düng lày chúa riéng, phái 
cho hóa-hiép убт vàt khác. Вау giài nghià tánh hóa-hióp và 
tánh chàt nhu sau dày. 

Nhw hóa-hiép vói vói dá, tên mubi-hóa-voi-dá. tên tuc 
phán-giàm (chlorure de chaux), dùng giám tráng các thú vai 
gai, ché nwóc Javel, һда-Мёр vói nuóc thành тиді chua (acide 
chlorhydrique) (HCI), cóng-nghé dùng thiét nhi&u, còn nhiêu 
hóa-hiép vói chàt khác, tùy hóa-hiép cùng chát nào và dùng 
vë по gi së їйї nghia rō theo loai. Вау giài cách sáp йш 
ché phán-giám nbw duói dày. 

Phán-giám (chlorure de chaux). | 
| Làm nhà vuông tàt cå bång «chi» trên nóc và duói góc йау 
nhà có 18 vän óc kin lai : mót bën váeh làm cüa lón шо га . 





döng al ding, hai bên vách lai làm hai cita só m Ж; pha- 
ly, nón dùng dàttam һар (asphalte) và dá nhó trón véi dáu-hác 
nén chic, tùy cao Шар làm tir tàng bán bång «chi». Mõi tám bán 
có lò nhó du hinh nhu máüt-luói. Мӧі sáng dő vói-dà sông 
nhó nhw bót cao ибс ba tàt, duói dày nhà cüng уйу. Dùng 
nói dàt thiét chác dung hai thú thuóc nhu dui dày : 

Muói-án sao khó 1000 grammes 

Sirnh-chua (acide sulfurique) 1300 ~ 

Hai thú dð chung vô nói trên miéng có пёр vän Кп, tifp 
Ông pha-ly trên lő пар liên véi 10 trên nóe nhà, Duoói dít nói 
làn-lån dót nóng, khí-muói (chlore) trong muði án chia ra thông 
hoi vó nhà, hét rói vän óc kín lai. 

Hiép sinh-chua cùng mubi-án phu trróc dët cho thông vô 
ló duói góc nhà, lúc дү hai bán cira só pha-ly ngó vô thày 
khói vàng såm khi-muói (chlore) chua hút vào vôi. Nhw ngoài 
nói hoi lén nhi&u, trong nhà sáe vàng dot sau lán-lán ti&u hőt 
khí-muói dà hút vô vôi dü rôi. 


Nhà nhó «ché chirng 400 kilogrammes wóc 24 git, 
nhà lón ché 1000 kilogrammes ибс 60 gi là dáng. Lúc 
ché rôi, mó hai cira sò pha-ly, lày га môi bên ейп d$ riêng 
100 grammes, dó nuóc vò khuáy tan hêt, loc lày cán d 
trên miéng sát sao khó, cán lai còn 30 grammes phàn hang 
nhút, 45 grammes hang nhi, 60 grammes hang ba. Phàn- 
sim (chlorure de chaux) tan 'theo nuóc vòi dá không tan eón 

cán laí, bói vày khi ché lua thi vói-dà méi thiót tôt ruóí 
nuóctan rà nhw bót, khi-muôi (chlore) d$ hút vô chè dàng 
nhiêu phàn. 

Më citra xúc ra dung trong binh pha-ly lérn, hay là dung 
bång dó góm dày пар trét thiét kín, nhw dung bång "a 
cây nám, báy tháng khí-muôi (chlore) cán lán nát фу høi 
khí-muói bay hét. 


i () 
Cn thán 


Nhà thiét kín, cùng еде chó 1ó Чёр ông phady tre ehe' 
càn-thàn dirng cho khí-muéi (chlore) bay ra ngoài haepb di, 
hoi lai có dóc Các chó ông vän dùng sáp-ong h^ kín, lày 
bóng vài Шаш wót ygi rugu 9Uo che шец và hai 16 аш, 











ө 

Khí-muôi chia ra thông уб nhà Һ@ rói, còn chât dong 

trong nói Іар tic dó nwóc уб пац tan dó ra ehàu lón tw 

nhiên  két-tinh lai, tên  sinh-ehua-hóa bá-muói (sulfite de 

soude) (NasO4).Düng cóng-nghé khác råt nhi&u, Néu dë cúng 
thành khói khó cay ra nói phài bë nút. 


Thiët nghiêm 24 
Phép giám vài "tr 
Phàn giám ihi nhút(chlorure de chaux) 10 kilogrammes 


Nuóc 50 — 
Vài 100 — 
Than-hóa bà-muói (carbonate de souee) 8 — 
Nuóc 200 — 
Muói-chuüa (acide ehlorhydrique) 500 grammes 


Pbàn giám khváy tan vói 45» kilogrammes mróc, dë yên 
12 010, loc qua thùng thit hai, còn сап thèm it nude khuáy 
déu cúng dë yên 12 gió loc dó chung lai. cán. xuóng cho hét 
loc chira qua thùng thit ba, khi åy dà hét chât vòi, thêm 300 
grammes muói-chua (acide chlorhydrique) vô khuây thiét déu 
lày ông сап (aréoméetre baumé) thir dáng 4? nhw quà dò thêm 
nuóc, thiéu dó thêm phân giám, dày kin lai, Ji 

8 kilogrammes than-hoa-bà muói (carbonate de soude) 
khuáy tau 200 kilogrammes пибс, vài giát sach bó vò пап sôi 
4 giò, khuà ідо "huóng huong ding cho vài nói тёп mát 
nuó'C vótragió. xà sach hét hoi dáu më, phoi khó bå vô nuóc 
phán giám truóc dó láy cây iròn dëu cho ngàp vài dày kín, mói 
giò tròn vài ba lwol, ngám giám nwóc ba сіб, vótra våt rào 
giát sach phoi ата khóng khí, nhw chwa thiót tráng giám mót 
пибс nira tráng nhu tuyët. Nhurng mà tronge ác 16 vài còn hoi 
khí-muói (ch ore) dë sanh muc nåt, phài ngàm уд thú пибе 
thuóc sau dó. 

Hoi-sinh-hóa-bà-muói (hyposulfite de sonde): 2kilogrammes 
phuày tan убі 88 Коста тез пибе bó vài vô khuày trón ngáp 
hêt, ngâm ибс 2 gió chât ау hút hét Khí-muói (chlore), vét ra 
ха sach giáng phoi сіта nàng, dë bao lâu cüng chàng mue, 

| | Thí пибс 
Cln-hàn, giám vài, lug, long, gai, có hai thú nuóc гїї 
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a 
quang-hé : пибс có lôn chát vói-dà, tên < nuóc-cirng >, không 
lòn tên < nuóc-mém ». Phép thir, lây môt chai nuóc khuáv 
tan 10 grammes than-hoa bà тиді (carbonate de soude) dë 
yên, có chàt vói-dà chim xuóng nhw cán, Нау là nhó và 10 
giọt < có-chua hóa-ean-sa > (oxalate d'ammonium) bién га 
duc, еб lôn chát vói-dá không dùng dàng, Nhw muôn dàng 
nuóc ау, nàu sôi 2 gi dë yên, chàt vòi chim xuóng loc bó 
di, vi nuóc сб chàt vôi hút уб các ló vài, giám không 
trang, nhuóm cüng không tuoi màu, lúc dùng nén xem-xét 
càn-thàn. 
Muói-chua, (Acide chlerhydrique) (H Cl. 

Nhw cách ché phán giám truóc dó, khóng cho lue-khí 
(chlore) hút trong vói-dá. Хах mót cái tháp vuông cao тос 
3 (ибо tày, trong lòng tháp và duói dày tàt cà lót bàng «chi», 
gán dáy cao lén wóc mót thuóc, bën vàch có cüa só nhó 
báng pha-ly, duói дау tháp có 16 lây sáp-ong nhét kín lai. 
drên nóc tháp < chi > lop thiót kín, cüng có 15 nhà tičp ông 
ПОС cho thóng уд, miéng ông hinh nhw cái phëu có ló nbw 
lua-the, cho nuóc thóng vô nhu suong bay. Ngoài tháp có 
tò, dó chung hai thú thuóc trong nói nhw cách ché phán- 
Siam trên do, dit nói lán-lán dót nóng, luc-khí (chlore) trong 
muór-án chia ra thông lên ông pha-ly, hoi bay vô Iòng tháp 
Б4р пибе trên nóe phung xuóng, hai chàt hóa-hiép nhau 
thành muói-chua (acide chlorhydrique. Nuóe Nhàt-bón nhà 
chétao nhó thwòng dùng cách ny. 


. Khi hét rôi, thoc thüng 18 trét sáp-ong cho muói chua 
chày га nói dàt thiét-chác, Nhung mà dó còn Њар, phài паи 
cho düug ü-trong 1,19 là vira. Còn chát du trong nói [ар tfc 
dó ra khuón *chi».tw nhiên két-tinh lai, tên  sinh-cliua-hóa- 
bā-muôi (sulfite de soude), dùng nhiu cóng-nghé hhác. 

Tánh chát . 

| Cüng có tên mubi-hóa-khinh (chlorhydrate), såe trong; 
hoi nhw kim chám müi, khóng cháy tw nhién cüng khóng 
giup våt khác cháy, wa hóa-hióp cùng nwóc, айр loài-cây 
cuóp hút hét chát nwóc cành lá héo khó, айр khí trii åm- 
yêu bičn nhw mây khói tráng; trong nuóc tan nhw phán eó 
hót nhó-nhó Lúc lanh dó xuóng nuóc mót thé-tích (volume) 
(ао 150 thé-tich; dó nóng càng cao tan càng И. 
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Bán các hàng thuñc sác hoi vàng, vi có lon амай, rd. E 
«rong 1,19, mói 100 phän có 38°/„. Cóng-ngh& dùng råt nhišu. A EN 
Nlur loài thuóc kim, «dóng >, « kém », < sát», < thiéc >, p 0 Д 


vô nu'&c muôi-chbua (acide сондай), Іар túc sanh khir 
khí (hydrogène) bión thành loài-muói tan trong nuóc ау, ~ i 


Bóng: Cu + 2 HCI = Сиб!» + H2 
(muói-hóa-dóng, chlorure de cuivre) 
Kém: Zn + НО = ZnCl? + - 
(mu8i-hóa-k&m, chlorure de zine) ° 
Thiéc: Sn + 2 НСІ = 8861 + ^n 
(muói-hóa-thiéc, chlorure d'étain) 
Sát: 2Fe + 6 HCI Fez Clé + ЗН» 
muói hóa-sát, (chlorure de ter) | 
Loài thuóc kim bi duong-khi hóa, gáp midi atas (acide 
chlorhydrique) sanh loài тиді véi паде, noc! sauh khbinh- 
Duóng-hóa-dóng (oxyde de cuivre): 
СиО + 2 Hcl = Cu Cl + Н,0 
Duéóng-hóa-sát (oxyde de fer) 
Fej05 4-6 HCI == Fe? С16 + 3 BO 
Duóng-hóa-kim (oxyde de calcium) : 
СаО -++ 2 НСІ == CaCl 4- HO 
Duéóng-hóa kém (oxyde de zinc): 
zno + 2 НО! = ZnCl + H0 

Bõi lý-hóa ây dó thuóc kim bi gi sét, [йу vài thìm nuóc 
mubi.chua chùi dành tr& lai bóng sáng nhw хиа, lý bién hóa 
niu сас thi trên kia. 

Nhà cóng-nghé dùng giám cho tráng vài, nhuóm màu chàm 
có xen bóng vàng, пац pha-ly dë chia hét chât sát. Nghë duc 
dùng mau tan сас chàt dè ‚үч mop: nhau, chùi sach càác loài 
kim bi gi sét. 


Brome (Rong-bitn) (Hài tháo) (br) 79, 96 —— 
khóng thuóc kim 


Brome thwòng hóa hióp cùng bà muói (sodium) ` А mj» » 
(magnesium) б trong nuóc bién, khi паи muói án lày nuóc - 
dong dui йау cüng có chàt ду. Hay là dót rong-bién lày tro 
dó nuó'c vò khuáy tan, loc nuó'c trong паи cüng ché ra dáng 





t. 
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x Thiét nghióm 28 
Ch rong bèn (chát thüi) 
E  Hái-thào-hóa-tinh-tro (bromure de potassium) (2 K br) 
ни hai dirõng-hóa-då-nåu (bioxyde de manganese) (MnO,). hai thú 
E ug hón-hiàp dóng nhau dung vô binh eocó, thêm sinh chua 
- (acide sulfurique), (H:S0,), khuày trón dác nhu hô: tir miéng 
. . binh eo có tióp ông pha ly khác. Xung quanh binh bó cho 
. nhu nuó'c dá, йб! dit binh có дёп гиси lán lân dót nóng 
| sanh hoi вас паи; hài tháo (bròme) càt lên thông qua binh 
lanh dong lai nuó'c dó рат, bién hóa kiču thúc nhu sau dày. 
2 K br -]- 2 H50, + Mn0; = K2 S01 -+ MnS0; + 2 НО + b, 
| Khi nàu muói án lày nwóc dong duói dày nói thi: có 
_ ehàt ау, thông hoi luc-khí (соге) vò hóa hiép cùng chát 
< my > (magnesium) убі bá-muói (sodium), chia chàt hài-tháo 
(brome) ra, lai thêm mót ít (éther) lúc trn hai ba giò dë 
yên, (éther) cùng chàt һаї-Шайо (brome) nói lên sác dó tuoi, 
lày (éther) ra, hóa nuóc tinh-tro-nóng (potasse caustique) vô 
biên thànn hài-tháo-hóa-tinh-tro (bromure de potassium), пай 
khó két-tinh. lai, 
` Dùng sinh-chua (acide sulfurique) vói hai-du&ng-hóa-dà- 
náu (bioxyde de manganèse, hai tiit hón-hiép dóng nhau, 
ché theo phép náy cüng lây dáng chàt hài-tháo (brome), 
| Tánh chát 
... BÖ nóng cao lén bién thành chát lóng lén hoi sác пім; 
mùi Ihúi có dòc, tén tuc < chàtthúi>, nóng 639 sôi lén, 
lanh xuóng 7,3 cúng lai, hay hóa-hiép cùng các gióng thuóe 
. kim thành chàt hái-tháo hóa-vàt (bromidation). 
бар phàn-thé (poudre antimoine), hay là dóng-lá, thi&c-lá 
sanh lta cháy lén eüug nhu luc-khi (chlore), gáp màu вас 
loài-cày bién thành sác tráng. | 
Háài-tbáo-hóa-tinh-tro (bromure de potassium): 10 grammes, 
diém-hóa-bac (nitrate d'argent) : 12 grammes, nuóe : 90 gram- 
mes. — Hai thi khuáy tan rióng vói nuóc, dem vô bung 
tõi, dö ehung lai 18у düa рһа-Іу irón dëu, bién sác trång- 
vàng chim xuóng nhu cán, bién thành hài thóa-hóa-bac (bro- 
mure d'argent (Ag br) loc hong khó trosg buüng tõi. Маһ 
. chup Шор dùng trång kién và gidy саш ánh gáog. Con dùng 
. nhia cóng-ngló khác; 
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Cón-b6, (iode) (1), 129, 97 không thuóc kim 
Côn bó thuwóng hóa-hiép cùng bá-muói (sodium) ë trong 
trong-bién. Láy côn bó phoi khó dót tGành tro, tên tro, cón- bó 
(varec). Durng trong binh eo сд, thêm harduóng-hóa-dá-náu 
bioxyde de mangauesse) (MnO2) và siuh-chua (acide sulfurique) 
(Н 804) tròn dàc ohw hó, phép chë nhu cách ché chát háie 
tháo (brome). бар nóng sash hoi sác tím thông qua binh khác 
Muón thir it, dùng cò-bö hóa tinh-tro (iodure de potas- 
sium) (KI) cüng Ud theo phép này ; bién hóa kiéu "atte làp 
nhu sau : 
2Маг+29 2504--Ма02=М№а2 S04-LMnSO4-L2H:0--Ia 


Thiét nghiém 26 
Thít cón-bó (iode) v*i phüán-bót (ату 
thành йс chàm 


Tánh chát, chát cón-bó (iode) sáe den, két-tinh mi£ng 
móng nhó có ánh sáng nhu loài tbuüc-kim, dót nóng bay hoi 
bién ra såe tim cát hét tinh hoa lén. 

„йу chüt cón-bó vài mi?ng nho dé trong Ба: dit, miéng 
bát áp ph$u, duói dit bát dót hoi nóng sanh hoi bay lén дар 
lanb k&?t-iinh dính trong lòng plhéu вас тї dep: chát 
không tnb duói dít bát bó không dùng. 

ТапЬ khó tan véi nwóc, dé tan cüog rugu 90» cüug có tau 
701 nuóc còn bó-hóa-tnh-t:ro (iodure de potassium). Láy pbán 
bòt (aminon) khnáy tan véi nuóc Час nhw hö bóa chung lai, láp 
ure bién sác xanh nhu chàm, tén cóa. bó -hóa-phán-bót (iodure 
damidon). Bõt nóng phán га+а thánh không вас, dë lanh bién, 
tró lai ѕас chàm rit mau, nhà Cóng-nghé thir cón-bó và ee 
dëu dùng phép này. 


Thiét nghióm 27 


Cón-bó hóa thüg-ngán, Iodwre mercurique, (Hgl:) 
Tánh dé hóa-hiép cüng озі Шаде kim, thành cón bó hóa vàt 
(iu dide, 
Thüv-ngàán (mercure) " decns 
Cón-bó (iode) 3 
Dung thüy ngán trong (nz pha-ly, ho hoi nóng AT len 14р 
tr läy ra khõi lta bó cón-bó уд khuäy dëu hóa-hiép nhau kéte 
toh sac dó tugi, tòp còn bó-hZ^ tbüy-ngàu.(iodure mercyrigueds 
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Hay là dùng: — - ` 2 | 

Cõu bó-hóa-tinh-tro (iodure de potassium) 2 grammes, 

Muó;-hóa-thüy.ngán (chlorure dé mercure) П — 
hai thir khuáy tan riêng vói nuóc hóa chung lai trón déu. 14р 
tre két tinh sác 40 nhu cháu-sa. Ngh? nhuóm гїї quí nhuóm màu 
nóng, Ngh& chup-hinh thêm 30 bài sinh hoa bá-mnái (sulfite de 
soude) trong môt gramme Iodure de mercurique, khu&y tan véi 
nuóc dùng gia tham nhing kišn chup hinh іё ành sáng. 

Cón-b6 hóa-bac (lodure d'argent) (Agi) 

Cón-bó-hóa-tinh-tro (iodure de potassium) 2 grámmes 

Diém-hóa-bac (nitrate d argent) 2 = 

Hai thú khuáy tan riêng vói пибе, dem уб buünz tõi, dó 
chung lai trón déu bién ra sáciráuz-vàng chim xuóng nhó nhu 
p'ün, ên cÓón-bó-hóa-bac. Loc sach hong khó trong tõi, ehàt näy 
hiép vói hàái-«tháo-hóa-bac (bromure d'argent) thành gióng muñi 
hailóp (sel double) tráng ki£n chup hinh, bát ánh sång rät mau, 

Luc-khí (chlore) hái-thào (brome) côn bó (ode) ba cb& diu 

s:nh trong пибе bién tánh chãt gün nhau, thwòng hóa -һіёр cùng 
khinh-khí (hydrogëne) làm nën loài mnói, hóa-hiép vri g'üng 
thuóe kim eünglà loài muñi. Hinh döng nbu muñi án iiép làm 
mòt loai, tên ngujén chñt làm ший (sel élément), eüng có tên 
loài muGi-bién (sel de mer). 


CHUO'NG ТНГ 6 
Bà dóm (Flouore) (F) 19 không thuóc kim 

Thr dá näy phoi náng thiét nóng dem х0 dé chó 18 thy 
chóp sáng пг dòm dóm tên dá dóm. Tánh hay hóa hoi vàng mau 
luc ehá: dóng nbu khinh khí eüng chë thành nguyén ehàt muói, Hós- 
hiép trong ddt-kim (calcium) làm giópg dà hai chiit (CaF?) sanh ra 
nbišu màu såe, chë dö trang sn&t ršt tët, Gäp nóng dë tan, nghë 
ch? luyén «vàng» dùng din віце chñt khác cho mau cháy, dé hó 
hiép cùng khipnh-khí bién thành nuóc-chua dá dóm (acide fluu- 
rique) (HF,. Tánh thiét dóc. Khi dó nóng cao bav khói sói la 
dung ngón tay dau nhúc sung phù, dung nuc tiéng kàu 


ahw sát nóng nhúng vô mwóc. Tánh hay hóa-hiép уб phán-dà 


(silicium), ti-trong 1,06. Nhà eóng-nghë dùng ghi óng dà náng mwa 
và khác cham pha-ly, vì tánh dóc nên Вау khóng nói cách ché 
nuóc chua dá-dóm. | 

| Vë pha-ly 

L3y tím kin бо nóng trên mát bôi зар, düng vi?t nb? 
nbr тиді kim уїй ср bay là vë phong-cành gach nét «ho 


«обу kifa, 


жж === 









Bà-dóm tàn rhó hóa cüng ар (acide sulfarique. X 
dác nhu hó dung trong bát büng < chi », kin vé truóc dó dà 
úp trên ming bát; добі dit bát be nóng vài ba phút, dá-dón САД ad š 
hóa sanh khinh-kính bay lén dóng сас chó nét gacb, láy nw — 
nóng rira sach hêt sáp hiên dú khóng sai. Không có bát «chi 
ау bó trwóc dó bôi trét các nét gach, һо nóng eüng hiên ra rú ` 

Cn thån, hoi bày Ra гїї dóc, phái drng trên gió chó hí 
уб. Nghë hoa óng-khói dèn và các thir pha-ly khác ; có хау lò 
kín boi không bay ra ngoài dáng. | 


Niwóc mirc cham pha-lgy 


Rá-dóm.-hóa tinh-iro (fluorate de potesse) 10 grammes 
Bá-dóm.hóa can-sa i(fluorure d'ammonium) 10. 7 Т жер И 
Sinh-chua (acide sulfurique) 20 —— 
ba thi hôn hiép lai không sanh khói; Кау irôn dšu nhaw di 
nhu hö trét trên nét gach, һо nóng cán thüng ohu duóng сер 
tên nuóc mue cham рһа-1у. 


Thuóc dó náng, тта i 
Chuómg nào (camphre) ! 2 gramme 


Rogu 90: 30 — 
Muói-hóa-can-sa (ehlorure D'ammonium) 2 — 
Diém (nitre) i 2 -— 
Nuóc sài 64 = 

Chuóuog-náo khušy fan vói rwon, còn hai thir khu&y ta 
cùng nuóc sôi, hòa chung lai tròn thiêt dëu, [йс còn nóng lọ 
sach dó vô бап dó pha-ly, !йу dèn rryu ho dó уйп kin la 
thäy kët-tinh nhuyën là mwa, kët-tinh lón cing là папе. 

Dùng thüy-ngàn т tinh sach (mereure pur) dó vô дій: 
Ongàpha-ly eó ghi dà, giira lòng óng thi nhó duói dày lén, hc 
dó уйп kin lai thüy-ngàn dong xuóns dày бод. thšy вас lò 
rút xuóng là mwa, sàe sàng kéo dài lén là nàng. 


Duóng-khi. Oxygène, (0), 16, không thuóc Кіт 


Duóng-khi, kháp trên măt trái düt rbi rà bay lên 
làm nên khóng-khí, lai hiép eüng khinh-khi hóa thành née, 
trên non dui biên có kbáp moi noi. Chat dăt nàng hai 
phán, duóng-khí chi£m | mót pbän. Тг dà - dóm (fluore) 
га, cóu cháf nào cùng hóa-hiàp h?t, muôn våt nhé dó mà 
súng, tën duëng- -khi. Cóng nghé í: düng din vi di hóa-hiép sån 
trong minh våt, nén dày chüng 2141 nghia cách К... duüng- 
khí, gii cho hin rö tánh ebát là dü, ` | 


i MEA 
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ори Khi Му dáug du@ng-khi i Mig màu såe, cüng không 
i E N mùi hói thúi, khí ép tám thuong xuóng 1180 thành chát lóng sác 
E nhir chàm-dot, ti-trong cùng khóng-khi 1,106. ít tan véi nuy 
mróc тї thë tích (volume) tan 0,049, nghia 1а nuóc еб m t 
phán tan 49 ly. Trong nuóc có mòt ít duOng-khi làm прод, 
gíenuói sóng muôn våt. Lai hay giúp vàt cháy, sw cháy tén 
duóng-khi-hóa (oxydation). 
| Dung khí thüi, Ozone, H, О» 
cüng có tên Dióéng-qua-hiéa-khinn (peroxyde d'hydrogène) 
| Khi tròi mwa sâm sét, dwōng-khí ойр lira chóp trong 
khóng-khi, bién-hóa rút nhó the-tich lai ba phán hét môt 
thành duong khi-thüi (ozone), chàt ti véi duóng-khí nhieu 
hon mót nguyén-tiü (atome) (302 — 2025), nhw  « làn > 
(phosphore) ó trong khóng-khí, duüng-hóa lán-lán cüng 
thành chát ày. | 

Phép lây duüng-khi-thüi cüng dë. Vi cóng-nghé ft dùng 
дёп nên không siài nghia, dày chi gii tánh chât cùng 
hóa-hiép thë nào biên ró nhw до. 

Chè дійу (hit dwéng-khi-thůi (ozone) йс dó 

Phån-bôt (amidon) > 4 grammes 
Nuóc | q а 
Nuóc sôi 13 — 
Cón«tó-hóa-tinh-tro (iodure de K) EAT 

Phán-tót trwóc khuây tan vói mróc lanh, sau dá nuc 
sôi уб, lai thêm cón-bÓ-hóa-tinh-tro. khuày trón dëu ; düng 
її giày loe thâm ибс hong khó ehó tôi gói kín lai, khi dùng 
cát môt mičng nhó nhüng пибс truóc. 

Nhà hoá-hoc thür duóng-khi-thüi manh hon dung khí 
thông thuóng, nhw < bac > cùng sinh-hóa-chi (sulfate de 
plomb), thó vò binh diróng-khí thông thirong chàng thày bièn- 
hóa, eáp duong - khí - thái < рас > bién .sác den thành 
duóng-hóa-bac (oxyde d'argent) AgO?), sinh-hóa chi айс den 
bién ra sác tráng; gáp thuüy-ngàn lâp-túc biín-hóa måt hét 
ánh sáng. | 

 Duóng khí-thüi dë bav hoi làm phai các màu Хе, 
hút hét gióng ihüi hói, công бос cùng luc-khí (chlore;. 
Bòi truóc chwa phát minh phàn-eiám (chlorure de chaux) 
thuong lày vài giát шоу căng giüa khóng Ми сдо wine 
-cüng nhó khi ду, m. | ME on 
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Hoi nrc bay tan kháp A пої, hay là dâu thom, nhuwa 
thong, duüng-hóa lán-lán sanh ra hoi thüi bay dày trên 
khóng, nhirng våt ó-ué có máy (organique) bi qnét rira hét. 
làm cho không khí trong sach. Lày giày thür dwóng-khi-thu 
dé làu chón tinh-thành 4ó-hói không bién sác ; vi khóng-kh. 
chón dó-hói nhiëu våt có máy, bói уду duóng--khi-thüi the 


chó phái giám bót, vì lý åy giày không bién вас, Nhw dë chi | 
non-eao rirng-ràm mé bién giày phút bién sác ngay, cho nêr 1 
uhirng binh dau phói ф theo mé bien rirng núi, thuóc dé tri UK 
binh mau lành, nhà khí дү tu nhiên rüra quét, " | 
Luu-hoán, « sinh >, (Soufre) (S), 32, 06, 1 | 
không 1йидс kim A 
«Sinh > thuryng sanh ra các cnò nüi-lira, nhw dÀàt Italie Шш 


cùng сас dão nuc Nhàt bón thi nhiëu. Сапе eó hóa-hiép cùn: E 
các chát, nhu « sát >, < bac >, < dónz » < chi » < kém > «Іћіёс. 3 
(antimoine), lôn trong сас тб thuóc kim, lai có santi riêng 
mò muói sinh (sulfate). Cüng có trong minh các loài våt. 
lòng, tóc, tróng tráng trýng-gì (albumme). Lón trong сас 
cày еб, tõi, hành, hót еді, a ngùy. 
«sinh > trii sanh ra lôn theo сас chàt, muôn l&y cho tinh sach 
cách sáp dšt xây 10 (а) chúa «sinh» lôn cac cbàt, duói dít 10 
dót lira, sinh tan cháy xuónz lån lån eháy chúa miéng (b) tro 
lai cháy ra khuóng (с) dáe lai, nhung mà vàch lò tir miéng 
(b) tró lén, mói chó еб 10 nhó không khi dë thóng уб, cách 
«sinh» 1да cùng сас mo thi úén hon. 

Nhw lôn véi cát, dát, dà, ding nói sát пап tan cát, dà chim 
xuüng «sinh» nói lén trên, dó vò khuón cò lanh ché tinh lai, 

Tánh chát 

бас vàng, tánh gión, không тїї hôi, khó tan vói nuc, 
dë lan cùng hasi-sinh-hóa-than (bisulfite de carbone) (C92; 
dùng sic chà xác sanh ra hoi dien hút nói tro bui. Nón: 
1l3° tan thành chàt lóng, sc vàng-dot, dó nóng càng cas 
càng déo bién ra sác màu-nàu rót khóng cháy, lán-lán !hàn;, 
miéng móng. Nóng 440° sôi ra hoi sác vàng-dó. «Siuh» co 
Lai thú thé-chàt cüng nhu nhau. 

Thiét nghiém 28 

«бп» ton nhó dung trong binb pha-ly, Ay hai-sinh-h/^. 

tban (bisulfite de carbone) dó chung vô, cám binh låg trón eho 





——— cs 


dëu chà «sinh» tan hét rót ra châu tret lông, hai-sinh h^a- 
than bay hét« sinh» két-tinh lai hinh xéo tám góc, Ф là 
nguyên hinh chát < sinh ».- 

Düng «sinh » 2 grammes dung trong binh pha-ly trón 
dit, dót nóng thày gån sòi, 1йр-иїс tát dèn rót trong bát 
тїс gáp lanh dóng lai thành sác nâu såm, trong mêm hình 
nhu caoutchuoc tùy ý пап thành khuón dáng, tên sinh-caout- 
chuoc (soufre plastique), môt giày phút gión cung tró lai 
nguyén-binh; thit пау lôn trong tinh- hoà «sinh» (sublime de 
soufre), không tan cùng hai-sinh-hóa than. 

Dùng «sinh > 2 grammes ding trong nói dàt dót tan hét, 
chò hoi lanh trên măt Кё! nhw mót [бр da, xoi hai 10 lón 
bäng ngón tay, mót lÓ dë kbóne khi thông vô, nghiêng nói 
cho «sinh» сһау ra 10 khác, duói 16р da kčt-tinh lai sáng 
nhiéu binh nhw muói kim, tèn kim cüa «sinh». Thú nåy 
làn trong «sinh» thành cây tən cùng hai-sinh-hóa-than 
(bisulfite de carbone), hai tar «sinh s trèn dó kčt-tinh lán- 
lån, lày kién hiën-vi roi соі ду vô sô hinh nhu kim nhon. 

Vói-dà 10 grammes 
Nuóc 60 | — 
Tinh hóa-sinh (sublimate de soufre) 294 — 
№ибс 600 — 

Vói-dàá dó vô 60 grammes nuóc, khuây tan nhu sita, 
sau lai tbém 24 grammes tinh hóa sinh véi 60) grammes 
nwóc khuày thuong thuong nàu sôi môt giò. Іду nuée trong 
dó chung vói binh truóc, khuày thiét dëu nhó vò 20 giót 
muói-chua (acide chlorhydrique), coi chümeg nuc bién sác 
vàng dot, bó nuóc ау lây chàt chim dui йау nhó nhu phàn, 
lày nuóc chung гта vài 1001, dë chó аш hong khô, tên sira 
sinh (lait de soufre). 

Công nghé dùng < sinh > thiét nhieu, làm thuc tháng 
thiên, ché hóp quet, Sinh chua (acide sulfrurique), sinh 
hóa bà muói (sulfate de soude,) hoi sinh hóa bà muói (hy- 
posulfite de soude) trù ó uč, kë hét còn nhiëu, giài nghia 
theo thiét nghiém mji пећ. 

Вау bién các màu såc thuóe pháo ihšng thiên chäng 
luân thi < sinh » nào, nhung mà phài dùng chât tinh sach 
nhó nhw phán, lai cán thân su nguy hi&m khi tán chung lai 
hay phát I@a nó lén ; phái tán. riêng mài thú thành phàn ва 
bón blóp irán düu уди án hn, 





Cách hàn hiàp bién ra sau дау. 
Thuóc pháo tháng thién 
| Sác tráng: ' 
| O 
« Sinh > 
« Diëm > (nitre) 
Sinh hóa thé (sulfate ETE 
(2) 
« Sinh » 
< Diém » 
Sinh hoá bà muñi (sulfate де soude) 
| (3) 
« Sinh » 
« Dióm » 
Sinh hoa thô 
Vói dà sóng 
ba thú trên dó dürg dót choi khi hói yën ban dém. 


4 (4) 
« Sinh > 
Sinh-hóa-vi-sang (sulfite d arsenic) 
€ Diêm > | i 

thit náy dót sác tráng nhu ban ngày.) 
(5) 
Süc dó 

« Sinh» ? grammes 


Т деше: ¿qatil 


Nitrate de strontium 


Muói-hóa-tinh-tro (chlorate de potasse) 1 
Than cây tàn nhë a 


б) д 

Милі hóa-tinh-tro — — . 100 grammes 

Nitrate de strontium | 100 — 
thêm dáu-bó (huile de lin) cho vira hóa chuug lai, nhói ө 
dàu nhau nhuyën nhu'bót, tüy y, lón nhó vó vién, | 

| йс bóng càn såm 

Sinh 92 grammes 

Muói-hóa-tinh-tro 32 

Than-hóa-tinh-tro (carbonate de potasse) 24 

Phén-tráng 25 





"ca ү тад а. йе pháo thüng-thién háy còn nhiêu thir cüng 
B. dü g «sinh» làm góc, thêm nhümng chât duóng-hós thuóc 


E A 


| 2 kin kim, у, dóng, kém, tide, sát, chi, cobalt, bin ra nhiëu súc. 


d pn f Ché hóp-quel _ i 
nj . Сау tháng cñe khüc dài vira bôn, nñm cây quet, bó 


Д | vo nói dó mwéc ngàp dày kín пап sôi bón giò, vót ra cày 


ng mem ché làm ba dë vò máy ché lai thành cày nhó ; 


133 is bó lai mài bó ибс bón trüm cây phoi náng, khi thiét khó 


E oy khói cong, lai dé tir lóp trên gát nhà kín, dót < sinh > 
- dong, спа хоп cho tráng, cat khúc ra dir сау quet ; thuc 
P chà hón-hióp. nhu дидї. | 


(D 
 Muñi-hda-tinh-tro 800 grammes 
(chlorate de potasse) — 
—  Sinh-hóa-thé доо 
(sulfite d'antimoine) 
E ... Keo hô (gomme-arabiqueY 100 
- trwĝg hóa muói-hóa-tinh-tro убї nwe hó nóng khuây tan 


hêt, sinh-hóa-thé tán nhó tròn chung vô cho vira dirng йс. 


dùng lóng. 
Трос lày sáp-ong nhua-'hóng (résine) nâu vôi dâu tan 
du, спат dáu сау quet hong khó, châm vò thuóc hón-hióp 


иде dó, thüüng dë chó âm rút khó såp уб hüp. 


(3 
Phàn-vàng (chromate de potasse jaune) 200 grammés 
84:-0ї-561 (oxyde de fer) 200 — 
Dióng-qua-dá-náu (peroxyde de 
manganèse 1400 
Moi sinh-hóa-chì (hyposurfíe de plomb) 500 
Keo hó (gomme arabique) 1600 
mói thú tán pue hón-hióp nhw trën2 
(9) 
Thuóc chia 016 
má cy quet näy hay chiu gió, tmróe бейт cáy-quet 
trong mróc diêm (nitre) hai gi, vót ra hong kho, thuðe 


E Et 1 cum dáu cåy-quet һӧп-һіёр nhu duói dày : 


Hai-duóng-hóa-chi (bioxyde de plomb) 500 grammes 
Maubi-hóa-tinh-tro (chlorate de potasse) 800 — 


: c 


=. - . ^ J pt 


== 


ДА w Б r 
AE T - 
| = ^-^ 
Шаа. 
СА i ir er id 
RORIS ag x estt 


t 




















сд CONG NGHÉ DUNG сахт KHÔNG THUÜC KIM 


Dién-dom (minium) | 800 gres 


Sinh-hóa-thé (sulfite d'antimoine) 650 
Phén-dó (chromate de potasse rouge) 500 — 
Keo-hó (gomme arabique) 250 = 


hón-hiép cüng nhw trên. 


(4). 
Тһибе ph&t hai bên hóp-quet 
Lán-dó (phosphore rouge) 100 grammes 
Sinh-hóa-thé 80 — 
Pha ly tán nhó 10 — 
Keo-hó (gomme arabique) 0 è |- 


hán-hiép nhw trwóc, lây co lông phét nwi bên hóp-quet. 


(5) 


Hói-sinh-hóa-cbi (hyposulfite de РЇ) 160 grammes 


Muði hóa-tinh-tro (chlorate de potasse) 140 


Süt-ei-sét (oxyde de ler) 70 aiia 
.Pha-ly tàn nhó | 80 REN 
Lán-dó 940 | — 
Keo-hó (gomme arabiquj 130 — 


hón-hióp nhw trên. 
Nüáu pha-lu (glace) 


N*u pha-ly dùng nhi?u chàt phàn-dá (silicium) (xem loai 
phán-dá) dót cho сао dó nóng tan rà dung-hiép. nhau thành 
pha-ly. Nhung mà có про thi, chiu nóng, khóng chiu nóng, 
thir trong, thú không trong, tht. eó lón ebåt-chì dùng vë 
khoa quang hoc, thít pba màu súc cho tuoi dt. Các thu 


vói cách hón-hióp biĝn kë ra sau. 
(4) 


Phàn dá-chua (silicate) ?00 grammes 


Than-hóa-bà-muói (carbonate фе «отеу 124 
Than-hóavói-dà (carbonate de calcium) 15 
Bá-nàu (manganèse) o 
Duüng hóa-visang (oxype d'arseni& 4 


(3) 


БЕ 


Than-hoa-bà-muói (carbonate de soude) — 7 grammes 


Phàn-dá-chua (cilicate) 
Than-hóa-vói-dà (carbonate de calciüm) 29 
Bá-nàu (manganese) 9 


, Buóng-bés-vj-sang (oxyde d'arsenic) 5 


Eig 
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I Mai Жайлай 
© Phàn-dá-chua 
Кесу 


Duór P M aide | 
оза арби dó thuóc vë pha-ly-bān dùng айп cüra sõ. 
а) 
Diém 20 grammes 
ү Than-hoa-tinh-tro усип potasse)i20 — 
'ong-qua-dà-nàu (peroxyde de X "ME ы 


ngane 
i Phân M Hine 


(2) 
Vi-sang chua (acide РИ 
Than-hoá-vói-dà : 
Than-hóa-tinh-tro 
Phán-dá-chua 
Duóng-qua-dá-nàu 


Phàn-dá-chua 
"Than-dióa-tinh.tro 
онов 
И а qa ning caq, dang v? hinh thtnghitm 
hda-hoc và các loài chua manh, thói óng-kaói-den . 
(1) 
Than-hóa-tinh-tro (carbonate de 
100 grammes 


Phán-dá-chua (cilicaté) 
Diém (nitre) 
Vi sang-chua (acide &fsenique) 


Pin d-chis 

. 'Than-hóa-tinh-tro 
Than-hóa-vói-dá 
Vi-sang-chua 
Diém ` 
Duóng-qua-dá- náu 














Phàán-dà.ehua 

Than-hóa-tinh tro ) 
Than-hóa vói-dà E .30 
Duóng-qua-dá-nàu S s 1 


.200 grammés 
60 


ba thi náy trong nhu thüy-tinh, ste cüng chin dó nóng cao 
Dùng vë binh dèn, lv. ung: ruou сас Wut дсб, tráng guong 


301 mät. 
(1) 
Phàn dá-chua M 200 grammes 
Dién.don-(minium) rox eei L. s 
Than hóa-tinh-tro Vos aer a x 
(2) Fara 
Phàn dà chua | . 200 grammes 
Dién-don Y ТО 
Diém пт Фі ‚ЇЇ - $0 Аж. 
Than-hóa-tinh-tro MN “Ө = 
Hàn-the (borax) | uus EE 
Than-hós tinh-tro ` i: mi di ud E 
Phàn-dá-chua | $00 = 
Dién don | "MO -=a 
Ba tht náy pha ly có chât- cuts suc Khong сіц  nó»g? 
Dùng vë dó quang hoc. 
(1) 
Tinh-tro nóng (potasse caustique) 80 EAE 
Duóng-hóa-thiée (oxyde d'etain) 60 |— 
Vói-dàá-bót 20 — 
Dién-don 20 — 
Vi sang chua (acide arsenique а — 
Cát tráng tàn nhó “ЖО —— 
@ ү”? 
Tinh tro nóng 45 grammes 
Than hóa bà muĝi ` | 3 — 
Hàn the - 24  — 
Tro xwong ^ 90 — 
Vi sang chua dt U»; а 
Cát tráng tàn nh$ " 200 — 


Duóng hóa kém (oxyde de іме) 





_ Than hóa-bá-muói 
Voi-dà-bót 
| Bá-dóm (flaore) 


13 4 óng-hóa-thiéc Ta d'etain) | 
3 И thi trên dó pha-ly có chât chi tráng nhw sūra. Dùng làn: 
, chup dèn, tráng nói, châu, tuy уду 4% dó nóng іё сао тад! 


jé: "ri di sáp xuóng bién kë cách hón Мёр, nàu pha-ly, pha 
 Pha-ly tim | 
Dung qu dá-náàu .— | 20 gramme: 
oxyde de manganése) 
Duéóng-hóa-sát (oxyde de fer) 4 
Жык tamhap (asphale) 4 
ба bā-muôi (carbonate de soude) Зо 
| Sautas tán nhó 110 
Phaà-ly vàng 
Duóng-qua dá-nàu 
K iur dô 
Diém (nitre) 

| быб tán nhó 

Than-hóa-bá muói 

Bàt tam-hap 

Pha-ly maàu-luc 

Duónehóa-dóng (oxyde de cuivre) 

Duéóng-hóa- sát thú dà 

Diêm 

Båt tam-hap | 42 
Than-hóa bá-muói 

Cát-tráng tán nhà 76 

Pha-ly den : 

Cát. tráng-tán.- nhó 200 grammes 
Dién-don (minium) 320 | 

Bàt :am-hap (asphale) 6 
Than-hóa-bà muói (carbonate de soude) 40 
Dwóng-iua dá-nàu (oxyde de 

_ managanése) 20 = 


Қ LYS В „ы 1,071.24. ^q. 3 Tw b А 
| й. ША 19) а 4 ` le A 
BEEN ND etos atm uu 
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Duóng-hóa-sát (oxyde de fer) 
Duéing-hóa-cobalt 
Durong-hóa-dóng 
Ihi пау dung-hóa-ró) 100 phán «sinh », (soufre) 10 eJ. 
Pha-ly 46: 
1 hiéc-dót-thành.tro 12 grammes 
Bóng giüa thành phàn i 
Dién-don 
Cát tráng tàn nhó 
Pha-ly xanh : 
Duoncg-hóa-cobalt 8 grammes 
Hàn the (borax) о — 
Tinh-tro-nóng (potasse caustique) 70 = 
Dién-don 300 — 
Cát-tráng tán nhà 200 = 

Các màu sác pha-ly trên dó, dùng сас thú binh, chai, 
ve, dung thuóc hóa-hoc, kién cira só. 

Càn-thán | 

Сас thú: pha-ly màu sác nâu tan chày dung-hóa «һб 
déu, sau thêm сас loài duong hóa thue kim, dóng, thiéc, 
sát, kem, cobalt, vån vån... khuáy trn dung-bióp nhau cho 
dëu. Khi còn nóng không thày màu sác, lúc lanh rôi sác 
nào ћіёп ra вас ау. 

« 1hé y Thé-luu, (Antimoine (Stibium) (gb) 120,2, 

Không thuc kim 

« Thé » sanh riêng it có, hóa-hiép cùng asing» (soufre), tên 
mò tbe-lón-sinh (stibnite), cùng có hóa-hiép cùng các mê < 
«chi», (Vi-sang).Phép 18у cüng dé, công trinh rátlón, хау lò thái 
nguoc (fournaux de reverbération). би@ dá-kim-chàm (tuyau en 
magnetite), nói mure-dà (crucible). Kë hët cüng nhiëa tién, cháng 
già cách 14у, Dày bién {ап chát và dùng vé cóng-oghé gi nhu 
sau dày. 

'& Thè > tánh ción, tráng nhu «bac» tron sáng Mog chát 
thuàe-kim, sic cúng dåp dë піс, ti-trong 6.76. Эф nóng chày 
tan, lanh két-tinh sáu mát xéo thé-tich (volume) ráng lén lén, Һау 
dung-hiép cüng chát thuóc-kim, dó ciag thêm lén. Ніёр véi (ohi) 


düc сай in nótrát săc-são làu cung її móng. B6: ghra khóug- 
khi bay ra khói tráng, bie làm ba-du&g-hóa-hai-thé (5203) 
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 lanh nát nhu phán, hôu hiép vói các сїй: khác làm (раб; chim 
| dàu сау quet. (Xem loài ché hóp-quet. trang 114, 115). 


Düc chi in 


(1) 
Chi 67 grammes 
Thé 24 
Hai chat dót chày dung-hóa lai Ө dëu, dúc chù | hang 
прі bën cúng låu món. 
(2) 


Chi 80 grammes 
Thé (Antimoine) 26- 
Düc chit in tàm thuong, 
| Thbuonag-dién, Chi-xanh (bismulh) (Bi) 
208,0 khóng thuóc kim 


< Cbi-xanh » sinh riéng ít có, lôn уб: cobalt, «bac» nickel, 
chi-tráng. Các mô ау. cách láy dùng óng có 15 nhó, duói có dö 
hung. Dé бпд sát nám xiéng ngang «ong 10 dot wóc chirog 2 gió 
chi-xanh chày ra Còn cán trong Čang сао dO vô tbüng uwóc, lai 
4б 10р khác vò cir nhu уйу dit cho hét mó. 

Chi-xanh cháy :ruóc dó còn lôn các chát khác, dë trong nói 
дає thêm «diêm» (nitre) vói vài dà :rón. dëu. dót dô nóng tháp 
các chát lóa duóng-hóa nói lén hót bó di, Јау nhürng chát 
cháy tan dó trong khuôn, nhu еб lôn «bac», lai dÓ vò nói dë 
gira khóng-khi, chi-xanh bién süc vàng nhà nbw bó:, tên бобо 
hóa-chixanh (oxyde de bismuth) (bi2O5), «bae» dónz cuc lai. 
Muón ché cho tinh saco, 18у Ьф‹ ибс dó hiép vói than-cáy tàn 
nhó, dó chung trong nói dät döt dő, chi-xanh hoàn nguvén lai, 
lanh sát tráng hóng-hóng, tánh sión, sáng nhu сӯ: ope kim, 
дар bé có кар nhu váy 


Tánh chat! 


Nh hon «chi» nóng 260° cháv tan. Hiép véi «chł > düc 
chi in rät bën nét thêm sác são. Cóng ngzmóthubng dung hièp 
үбі các loài kim. 

Chi 80 grammes 
Th ге ' 90 — 
 Chi-xanh 10 — 
hõn- hiép dõt nóng 92° cháy tan. Chë bàn dùng làu kbóng gi sét, 
Міш thêm: 
H-n the (borax) 10 grammes 
Phan-da (cilicate! 100 = 
nàu kin quan-hoc. 





90 CÔNG NGHÉ DÜNG CHKT KHÔNG THUÓC KIM 














: = 
Chi.xanh dót nóng Фар 00 vira tan, dŠ trong nwóce sôi 

láp túc га nhu bót, dùng làn: các thir khuôn. diis rd | 

«Thé» (antimoine), chi-xanh (bismuth), tuy có tron sáng nhu E 


chát thuóc kim, tánh chát bi£n-hóa ейп #бпр visang (arsenic) 4 
dùng làm mt loai, «thé» hón-hiép vói các chát thuàc kim вас r 
bóng sáng, dó cirng thêm lén. 2x Y 
« Than > (Cárbone) (C), 12,00, không thuóc kim: | 
«Than» tr nhiên tan knáp cå 12 giói, trong thân thé loài våt ы 


loài сау abò сїйї ау làm góc, luàn vë phán bičn-hóa riéng mót 

våt có máy (organique), rong сас mó со hóa-hiép cüng nhiéu 

tbé-chá: döng праи chialàm hai gičog : giðng kët tinb và gióng E 

khóng két tinh, i 
Gióng kétr-tinh nhu dá-kim-ewong tuc kêu thüy xoàn (diamant) 

muc-dà tuc kou büc-chi (grapuite). Chát tinh sach nhu dá-kim- 

cwong sanh chàu Afrique nude Án-dó (inde), cùng nuóc. Siam. 

Thi kë tinh trong suót, thú không tinh có màu se tia sáng rät 

lón nhu mài có góc khía ánh sáng càng 16+, ti-trong 3,5, chát cúng 

hon muôn våt thròng cát dirt pha-ly ? Cham Крас các thir då qui 

раа. Bó: айта khóng-kbí sanb than-chua không nuóc (carboni- 

que anbydrs) (CO2) cüng döng nhu tban-cáy. 
Viet chi, òi xwa Кёп muc dá, sac xám tron sáng nhw loài 

Њафс kim, d-trong 2, 3, chát mêm nhuyén. gach тёп gidy có 

dáu хат dei. Ніёр cùng dát déo chë апі; viet-chi. Tánh chju 

cao dó nóng wón vói 181 hàm nàa nói ойы pha-y, và dót cháy 

các loài kim, son trén sát bàn dón khóng-khi làm gi sét, Hóa 

vói dàu chë true máy cho won và ít món. Әб: анта khóug-khí 

cüng sanh than chua-khóng uwóc carbonique anhyqre) (СОг). 


Gióng không két-tinh, nhu hei than dà than«cáy, kbói-dén. than 
xong loài våt, chát than không tinh th£-giói truóc chón lšp trong 
dät có lón chát khdg (hydrogène) lat chiu súre nóng, súc ép làu 
101 hóa hoi bay bêt chát tban còn la? bién thànb khói sc den, 
Than thë giói trróc сй errng cüng Có sàe tráng lón chát than 
chiét nhi&u dó nóng cao lai ít khói, tèn than khóng khói. Dùng 
аќи chiy loai kim và chí! các mõ, ( 

3Than, th?-giói ралу gió chát mém lai nhi$u khói lôn chát 
фар có ít, DÓt ngonlita сһау cao dùng vé сас xung máy. Nhu 
аппа trong nói sát chung 1ау hoi dó: dén dàng, còn cán trong nói 
than khó (coke) và :ban-inh tách dé iruyén-d/&n ché Iuyén thành 
сау dung gita Ong dien-tri. Lai có thau-cày cùng than bùn chát 
pi thành dój này lóu chát Шап có it chua dü.g dên, | 
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- Than-eáy chát than súc ngwi làm ra kbi đõt phi cách tuyët 
khóng-khí, nhng сїйї than bën cing hay hút ho! vô [rong thú 


"ап rät ği. Nhw thau-xóp nhita 16 сна! la hút nyi пва тб! 





thé tích «than» (volume; bùt hoi duGnw khi (oxygène) тої the 
tich. Nhu «than» méi dot dë và nhà trong chát than eó duómg 
khí, nhng våt ó uč có шау (organique) Чип khí hút hêt ; bôi 
уйу khóng khí nho khi йу må trong sach. Nhà hoà hoe оп 
dùng loc nuóc dón gióng thüi hó' nhu than сау thang, сау 
tùng dé làu không muc nát. 

Than xwong (charbon d'animal), ly xwong dung trong óng 


sát chung khó (dryer) là dáug trong còn 1дп làa-hóa-dát-kim 


(phosphate de celcium) дат nhó thêm nuóe sinh chua (acide 
sulfurique) làn hóa kim tan trong nuóc loc sach пйи khó thành 
than tót, 

. у máu loài våt hóa убі than-hóa: bà muñi (carbonate de 
soude) dót khó гіта sach cüng 10: nhw than хоп hay làm phai 
màu sie, trir hài :hüi hon than cày nhiëu. Тап nho hoà trong 
rugu nho xóc tròn vài 1006 hút hát sác dà hành rugu tráng, 
boi уйу xuóng loc duing dùng làu hë ste, Гаі 10 пїа trir 
nhüng våt Ó uë súc tr lai nhu cù, 

. Xuong loài våt dót гоі cháng bao gió tan vói nuóc dùng 
làm' phán. bón ruóng сау ebáng hút hoi dáng, Hóa vói sinh chua 
(acide sulfürique) dót nóng lai bién làm làn-hóa-khinh cùng 
dšt kim (phosphate de chaux) d? tan theo пибе. 

Саз(РО4)2 + 2 M804 9 Ca:804 -- Ca H4 (PO4)2 


- (làn-hóa-dát-kím) (sinh chua) (tbach-cao) (D n-hóa kbinh-dát-kim) 


ais" OC N (perphosphate de chaux) 
X. Khói don, nbw däu, mü слу, вар ong, khi dót gáp không 
khí chua dü sanh ra khói, Ihir tinh. hoa ўсі keo-hó làm muc, 
hoie hiép cùng dZu dë iw sách, Чит không tinh làm thuóc dánh 
giày (cirage), 
ч Сё vië!-chi 
—Chàt mairc-dà (graphie) nuwóc nào споє có mõ, két-tinh 
вам góc nhi tru dúng Sc sáng хат có vày tir lóp, hoác 
niur lá cây. hoác có duong nhw chr, Chàt mêm nhuyen, 
liy móng tay bàm tron nhw mò, ti-trong 2,2, Sire chiu cao 
dò nóng, dung trong nói dày kín dót chàng bién-hóa, trong 
chàt có lòn ducne-hóa-dá-nàu (oxyde de manganèse), phán-dá 
{silicium}, “phåi chë tinh lai. Dôt chung vói mat sát, than cây; 
khi lanh kčt-tinh mičng móng. Lai kbuày tan trong nwéc 
muði-chua (acide chlorhydrique), mwc-då ehia ra chim xuóng 
dåy; lây chàt ау шёр vói dàt або ché thành viét chi, 


о -——— - 








99 CÔNG NGHÉ DÜNG СВАТ KHÔNG THUÓC KIM 








Ché nöi muc dá (crucible) 
Mire-dà tinh sach (graphite pure) 300 grammes 
Bàt-hbün hám thiét chín Лоо ` _ 
hai th tàn. nó hõn-hièp lai nhói quét nhuyën nhu bót, 15 vô 
kihuón phoi khó. Sô gramme trên dó kë vé phán hón-hióp ; 
nán nói lön, túy theo sô gia bói làn. 
Рди ché truc тар 


Mirce-dá 28 grammes 
Huot-thach (talc) 201.5 
Sinh (soufre) 16 ^ 
Sàáp-dà (paraffine) 16 < 


các thi tàn nhó hiép chung lai, nhw không sáp-dà, hòa véi 
«dáu-tháu даи > trón dác nhw hô. 
Thuóc dành giày den. 


Arabic 28 grammes 
Khói dèn thú tôt 10 — 
Såp ong | боб — 
Nuóc | | 75 — 
Benzine 100 | — 


arabic пейт tan vói 75 grammes nuóc, dùng phép chung 
cách-thüy (bain marie) bó sáp-ong vöi khói dèn vô khuáy 
tan hét, dem ra khói lira thêm dâu beuzine tràn déu, dung 
vò hòp dày kin. 

Гпибс den bóng 1 


(1) 

Arabie 45 grammes 
Colle-forte t00 = 
Мибе 200 = 
Khói dàn 120 — 
Buróng-cat-den 60 i 
Chàm (indige) tán nhó о — 

4 Dâu ngot (ulycérine) 10 — 


Hai thý keo ngâm vói 250 grammes nuóc tan thiét hét, 
tròn các thu уб khuày ёи пац nóng coi айс nhw hó, dem 
ra khói Іса thêm 100 grammes tinh dáu chóng (essence de 
lérébenthine) trôn thiét dung-hóo nhau dung уб hòp dày kin, 
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ngu m sa 


100 gamme 
100 


1 с. ТРО 150 
оти п-п 200 
Sàp ong 20 
“= Sinh-chua (acide sulfurique) 3 
Pwrüng-cát khuây tan véi nuóc nóng, thêm сйс thi уб trón 
diu, dung hóp lón dày kín. 
Thuóc dánh діду vàng 
(1) 
Sáp-ong-vàng 4o gràmmes 
 Tinh-dáu-thóng 4o — 
Nghé, huát-kim (curcuma) tán nhó 15 — 
Dáu-bó (huile de lin) 5 — 
Dáu-ngot (glycérine) Зо — 
.Sáp-ong nàu tan thêm dáu-thóng trón dëu, curcuma 
khuáy tan vói dáu-bó và AREO hòa chung lai khuày tròn 
dšc nhw hô, 
| Sáp-ong-vàng ; | 5o grammes 
Tinh-dáu-thóng | 200 - 
Dáu-tháu-dáu | : lo 
Mõ-mõō (vaseline) A: 20 
Dáu-bó . 20 
Curcuma tån nhó Jo 
Sáp-ong nâu nóng pha dáu-thông trón dëu : сас thú мёр 
lai khuây dáe nhw hó, dó chung vói sáp-ong trwóc dó, trón 
mui phán dung hóa nhau dung vó hóp. 


Keo dóng nül-chai 
T "ma un RTI a, Tek e RE BE. E T 
Tên chá She dà Sác den 


Düu-! thóng 449 
 Nhua-thóng 735 
Nhwa-chai-den 0 

. Sáp-ong-vàmg 510 
| Coloph ane 120 


Ë 
E 


5 оо 25| 
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Tánh chát than 


Tánh dë hüt loài kim (calcium), nhw bā-muôi (sodium), 
tinh-tro (potasse), không chim xuóng, trà lai thành than- 
hóa-bà muói (carbonate de soude) véi than-hóa-tinh-tro (car- 
bonate de polasse) dë tan véi nu. 

Моп thi ngbièm, 14у nube ba-muói-nóng, khdg-hóa-bà- 
mui (hvdroxyde de sodium) (soude caustique) dung trong 
bát; lai lây mót ông dung hoi than-chua-khóng nuc (саг- 
tonique anhydre) úp 1гёп miéng bát, nuc khdg hóa-bà 
muói hút hit hoi åy, nwóc chay попос lên dày trong ông, 

| ФМАНО--Н+СОз ча СО КАНЫ) 

Lày пцбс àv nåu khó kët tinh sác tráng tên chánh muði- 

Than hóa bà тиді (carbonate de soudé) khuày tan vói 
nube thóng hoi than chua vô фе 2 giò, trò lai sanh than 
hóa bà muói iánh chua. 

Na: :CO 3-5 H205 —2NaBCO;-]-2H20 
tån hai than hóa bà mui (bicarbonate de soude). Cóng nghé hóa 
vói loài chanh chua (acide citrique) ché га nuóc chanh 
(limonade). 

Than cliua hióp vói loài kim manh thành chánh muôi 
(sel normal), сһапе trá lai tånh trung hòa (non neutre réac- 
tion) ró ra (ánh kim ; boi tánh chua yêu không dü sic 
chóng vòi tånh kim, làp tite tan га sôi bot lén thành than 
cbua không nude (carbonique anhydre). 

Líta hoàn-nguyén (flamme réduction) 

Сћа! than tinh sach không mùi hôi, gäp сас tmnt thnôe 
ching bifn hda, thèm сао dò nóng cüng không tan, dó nóng 
tám thwòng chäng hóa hiép véi chát khác; dó nóng cao 
len cuóp duong khí спа vàt hiép làm than chua khóng 
пибе (carbonite anhydre) (C02). 

Muôn thi пейт, lây duong. hóa-dóng (oxyne de cuivre) 
hón hiép vói than-cáy tán nhó 40% nóng : than hóa hiép vói 
йаа ы (oxygène), (döng) lp túe chia ra. 

2 Cu 0 +G = 2 Cu + Co? 

^pai lý ây, nghë tho-bae thuümg khi luyán vàng dùng 
than dá-khó (coke), һойс than cây, luyén vàng thành tinh sach 
cho nén chât than thit quí trong, tên thuóc-hoàn-nguyén 
(agentréduetion). Nhung mà hoàn.nguyen cùng duong-hóa hai 
пұша khác nhau, nhw våt lia bó duóng khí lân -län го lai 


RM | 
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T : TH 
chôt exi våt hoàn nguyên. Trong dèn sáp cüng có 1да 
chàt «Шап», khi dót cháy muôn Þičt ойо dung khí khó hay 
dé, phái chia ngon lira làm ba 10р : lóp trong chính giira 
chó tim дёп còn ten chá! sáp chiu hoi nóng-hóa chwa Кёр 
cháy, — 16р ngoài cháy sàng thiét tó có ehàt «than» cháy chua 
hét sanh khói bay ra, tên 16р lira chiu. « ducng-khí > chwa 
dü. Ngoài lóp sác sáng пт chàm dot sie duong khí có 
dur, Chåt «than» йёп dó d?u cháy hčt, (ёп lira 16р ngoài. Nhu 
lóp trong d? våt dwöng-hóa cuwóp dujng-khi hoàn nguyên 
chàt lai ; boi уду, lira 16р trong tên lira hoàn nguyên (flam- 
me réduction). Lira lp ngoài de loàr thuóc kim chia cùng 
































E  diróng КЫ, chiu cho dwông khi hóa (flamme oxydation). Nhà 

р hós-hoe phán- tích (analyse) dùng ông thói lira vô trong 
E. chât mó khien cho duong hóa hoše hoàn nguyên phán biót 
| ró tánh chát. 


Báng-sa, Hän-the, (Borax) B. 10, 95 
khóng thuóc kim 


Hàn-the sie náu, nhó nhu phán, ehšt ду không thwòng dùng 
Qui trong nhút. Hóa hiép thành hàn-the-chua (acide borique) 

_ (Ha 903) sanh tai nurëc Italie rât nhiĉu. Theo hoi nuóc sòi 
trong dåt phung ra, lây nwóc дү пап khó hàn the chua két- 
tinh lai, Sác tráng hình nhw уйу, sáng dóng trân-châu, tron 
nhu вар, khòng tan vói nwóc, пибе trám phán tan bôn phán 
nuóesói tan 53 °/,. Nuóc tan mài dang hoi chua, hay giét 
sáu trùng, phóng dón våt mue nát (antiseptique), khóng hai 
trong thàn-thé, Ghé thüi rüa nude hàn the chàng bičt dau, 
qui trong vé ngh& thuüc. Khuày tan véi гиси 90° dung 
rong dia chàm lira dót lây айа pha ly khuày d2u, cháy lira 
säe màu luethiét tánh chât hàn the. Nhà hóa-hoc phán tích 
(analyse) nhi sác åy xét nghiêm rô các chát. 


| Нап the chua dót nóng nwe bay hét bin ra hàn the 
A | chua khác tánh (isonner acide borique) (H BO). Lai dót па 
{ thành hàn the chua tánh khó (pyro-acide borique) (Н Воз). 
| Bót dën hét nuóvc, tên hàn the chua không пос (anhydre 
borique) (B205). Kièu thie 19р nhw duói : 
: Н; BO; — H:0—H ВО, 
^H B, 02— H;0—IPDAN, 
H2B407 —H20—4 820; 
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Hàn the chua tánh khó bóa hióp vii bà mui (borate de . 


soude: (Na2B407 10 Hz0) thành gzióng тиді: råt quí, Nute 
Trung-hoa, tinh Tày-tan, vói nire [nde ihwòng sanh trong 
ao-hó' Lày пибе йу nàu khó két-tinh säe vàng dot, ngoài mát 
hinh nhu savon, bàn the chwa tinh sach. Lai khuây tan véi 
niróc vài, ba huoc thành såe trång, Bot nóng phónzlón lén hoi 
nu'éc chia ra, lai адь nira chày thành cuc déo trong sáng nhu 
nhu pha ly, &ót chung vói loài th'ióc kim, «lwóng hóá» có 
ідп hàn the, hóa hiép cùng loài thuóc kim thành muñi hai 
làp (sel double), nhw duong hóa cobsli (oxyde de cobalt) 


hiép chung véi hàn the dót chiy, thanh hàn t.e hóa cobalt 


убі bà тиді (borate de cobalt et de soude) Na'.0BO5). 
200054-Na; B,0. —2 "a CÓ B0;-- BO;. 
muói hai 16р, sác cùng 'ánh chàe Кале nhau, nhà phán tích 
(analyse) nhà sác йү bién rò tên cóc loài thuóc kim, 
Thiét nghiêm 29 
Phán-tich (Analyse) 
Lày chi bach kim (platine) môt dáu bë cong nhw vàng, 
ho trên dèn thiét dó châm dính phàn hàn the, lai dót 


nira chāy thành cue ehát trong suót, tên châu hàn the. 
Láy diêm hóa cobalt (nitrate de cohaltY, Co(NOs)2, khuñy tan 


vói nuóc nhó tir giot wót dëu châu hin the, dùng ông thõi 
lira уб cháy sác nmr chàm tuoi, tên hàn the hóa cobalt vói 
bà mui (borate de cobalt et de soude). Thir rói, dé trên 
lira dót mêm, tay сіт dáu chi bach kim gò trên bàn tay 
cháu rét xuóng, ау nuóv muói chua (acide cblorhydrique? 
pha vòi nuóc lanh гта sach dóu chì: Dòng theo phép 
nhu truóe dót chàu hàn the khác, lày dónz, šàt khuày tan 
vai пибс nhà уб, айс bién hóa khác nhau nhu dui dày: 
dàng (cuivre) cobalt nickel sát dá паа (maganèsa) 
(sáe ehàm-luc? (sic-luc) (sáe dő) (sác vàug-dou (эйс dõ-tim) 


Hàn the 20 grammes 
Nuóc | TER 3 — 
Sinh chua (acide sulfurique) ` 7 — 


hàn the khuày tan усі 30 grammes nuc dung trong bát 
pha ly, sinh chua hoà véi 3 grammes nuc. dó chung lai 
Khuĝy dëu bàn tbe chia ra hinh прш vay, lèy phéu log bong 
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Cm — = —= ma 








. Папе khuày tan vói ruru 90° dót cháy không bién 
mau lue, thêm sinh chua Шар dà bién tron lira sàc luc, bói 
hàn-the chia ra. Cóng-ughé dùng chàt пау cüng nhiëu, да nói 
ró theo loai. | 


Phán-dá, Silicium, (Si), 28, 40, kháng thuóe kim 


. Phàn dá hóa hip cùng duüng-khí thành phán-dá khóng 
nitóc (silici'e anhydre) (Si02). Віёр vói loài kim làm góc muói- 


phán-dà (sel silicate) сау dung nén non núi; ë trong dàt 


bón phán có môt. Trong nüi еб lón nhi&u gióng dá-dài to-lón 
(feldspar) (KAISi508), dá: vàn-máu (mica) (KA15H2S104). Các 
chát dá ау loài kim (alcali) thuóc kim vói phén-dát (alumi- 


nium), muji-phàn-dá chju mwa gió tuyčt swong mòn rà lån- 


lân; loài kim thuóc kim véi mubi-phán-dà theo nuóc tan di, 
phán-dá cùng phén-dát không ta^ dinh trong 41. Ö chón gò 
сао sác tráng sach, ngh? hám bát hay dùng. Тї không 
tinh, lón үбі dá, sát, cát cùng chàt có тау (élement organi- 


que), вас хат den nhu bùn dàt tám thwóng. Có thir 4% hóa 


vói nwóc két cuc lai, lai dót nira våt có máy (organique) 
hóa hoi tan di thành chàt cúng, nghë làm dó gôm cüng 
throng dùng 

. Phàán-dá không muóc (silicite anhydre) hinh. trang có 
nbu thú, nhw dà thüy tinh (roche crystale). dà lira (flint), 
dà thach anh (quartz), dá mà nào (ágate). 

2 Bá thüy tinh hinh nhu cây có sáu khía, chát. bën cúng, 


-súc råt 101, dùng пац pha ly, пап Кїёп deo mát, làm áó;1rang 


dièm. Lai có thú dá thüy tinh dó, thüy tinh den, chàt khóng 
tinh sach. ë 


Dá-thach-anh v#i dá.thüy.tinh, thi không rong thwòng à 
chón núi non kêt thành mach núi lén. Càt nhó cüng chät thach- 
anh, có lòn chít-sát màu vàng. Ва-1йэ, dá má-nào ehát phñn-dá 
chua dinh thành hinh trong có lòn nwóc. Dà-Hra, dá-vài, pháp 
dá, ba thú: sanh lôn nhau, có såe hoác không sic, cüne dùng 
náu phi-ly, Dà-má nào зіс trón 1Gt quí trong vë do? trang 
diém ; eh: lai cùng bën eh? thành ебі tán nhó nhüng våt khác. 
Phín-dá khóng “nuwe cit cúng, triv nuóc dá dóm-hóz-khinh 
(hydrate de fluorite) сйс góng chua khae khóug cán thüag ; 


nhung mà nuóc kim-mgnh (eau alealine) làm mue nåt 18о-1&п, 


boi vày dö pha-ly khóng dyag lâu ашфс kim dàog. 
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LU E 
Сас våt chát có )ón phán-dá сита bën lai trón sáng, nhw rą- —— 
lüa, cành-tre, móng tay, гїп có biép thành véi chát phán-dá — — 
gin gir 18 chát, cháng chju сас gió: g Кас làm gáy món. ` E 8 
Hiép vói khdg-bóa-bå-muği (hydrate de sodium), khdg hóa- —  — 
tinh-'ro (hydrate de potasse) абі cháy thàah ру&п dá-hóxbà 
muği (sil'cate де soude), phín dá hóa-tnh-tro 'silicate de potas- 
Se). 






» * 








































4 Ne HO--Si02 = NO4Si04.1-2 H20 | 

Lai khn&y tán vói nuóe, tên nióc pha ly. Son trên vài 
hoác trên cây аб dón рій lita cháy. Cüng có dùng ойи sávon, 
ché các thi dá-bóng. | 


Thiét nghiém 30 


Cié niróc pha-ly | | 
Cit tráng hoác ihach anh ‘Ап nhó nhu Бф 20 grs 
Kfttinh than hóa bá mui (carbonate de 
soude cristaux) | vv- 
Nue 100 — 


Hai thi dung wong nói dót nóng dð h"t cháy tan län-län 
biên thành-phãn-đá hóa bá mui (silicate de sodium), than- 
chua không nwóc sanh boi sôi pot lén, thêm 100 grammes nuóc 
vô n&u nóng bién ra trong suót déo mëm nhu бодов, (ёп nuc 
pha-ly. Hoáe dùng thú kim (alcali) 1 от (ота dót nóng -00° sáp 
lén hoi nuéc bay hêt cüng tbành ерӣг dy. 


Thit nghiêm 31 
Chë phün dá chua (acide silicique) 

Хобе pha-ly dung trong bát !йу nwe muGi-chua (acide chlo- 
rhydrique) cao dà nhó vò tir gíot, coi thăy bifn вде tráng cbim Н 
xuóng ; hinh nhu keo hö. n phša-dà-chua (acide silicique). d 

(H2 SiO4)--Na4 5104-4-4 BSiO44-4 Nall io 
f. 


Kët tinh cháng hät phàn nta tan trong nuóe muñi chua ket š 
thành chát ít hón-biáp véi тарб: khó phàn ly giáy loc. cüng ri 
khórg sach, phài dùng hinh nhu bong bóng móirüt muói dàng. I 

Láy binh pha-ly không длу dùng chup dèn bång to buóc » 
nbw bong bóng trong dung nuóe йу ngoài ngàm уо chàu рибе E 
lanh muói thïm län län trong bong bóng tan ra ngoài nuóc » 
phán dá-chua à trong bong Lóng khóng (йт ra dàng, d vài » 
ngày dói nuóec Крас luóu muği an ra ngoài hà tén thim phán ре: 


[4 


tích diana!ys^) A ЗИ 
"Nhw våt két-tinb hay him vô bong bóng, không pbhài кё ^ — ^. 
iph ch'ng có tánh dy. Сый kë; (nh hoic ehdt ke, nbw — 


were = 

























khdg hóa sà! (hydroxyde de fer; caout houc, cao xuong iróng 
tráug (albumine) phín bó: (am'don) аёо thuóc vë chát keo döng 
nhu phán dá chua muón chia ra våt khác düng theo phép пау. 

Гау nuóc trong bong bóng nàu khô, chàt cúng вас trong 
{гоп sáag nhi ngoc quynh thành phàn-da chua tinh sach. 
Lày chàt ду dót nóng hoi ттс biy hêt nát nhó nhu phàn, 
tèn phán dá chua không пибе (sillicite anhydre). 


Thiét nghièm 32 
Ми dà cam-thach : 
| (1). 
Than hóa bà muói thi tôt 1 gramme: 
(carbona'e de soude pure) 
Eàn-the dót chín (pyro acide borique) -11 


Dá thüy-tinh tán nhó 44 — 
Diám két tinh miéng tráng 2 = 
initre cristaux) 
Dión-doa (minium) 7 — 

| (2) 

Hàn-the dót chín 3 grammes 
lhanhóatinh tro (carbonate de potasse)7 — 
Dién-don 5 — 
Vi-sang (acide arsentite) 1 — 
bá«hüy-tinh tán nhó & d m 
Cát tráng tán nhó 1 

Diém két.tinh miéng tráng 1 — 


Маи ngoc-bich (émeraude) 
Than hóa dóng (carbonate de cuivre) 12 grammes 
Duóng hóa sát tmr dó (oxyde de fer rouge 20 


Dà thiry tinh tán nhó 80 > 
Bàn the dót chín 15 ас 
Diën don 15 — 
Diëm, kêt tinh miéng tráng Tio = 
Két tinh than hóa bà muñi 49 — 


(carhonate de soude critaux) 
Ngoc-bich тап luc: | 
Chrome màu luc (chrome bleu) 6 grammét 
Than -hóa-cobalt (carbonate de cobalt) ^3 — — 
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Ра thüy tinh tán nhó 85 — 
Hàn-the dót chín 45 — 
Dién-don 46 — 
Dióm, két-tinh miéng tráng 4j — 
Kčt-tinh than-hóa bá-muói 80. — 
DBá-Lhü y-tinh dó: 

Duóng-hóa-sát (oxyde de fer) 3 grammes 
Dujng-qua-dá-nàu tán nhó 6€ — 
(Peroxyde de manganèse) 

Diém, két-tinb miéng tráng 5 — 
Bà-thüy-tinh tán nbó 00 — 
Dién-don ТЕ е 
Han-the dót chin 14 — 
Két-tinh. than-hóa- máà-inuót 24 — 


Bà mü ndo-nánu (lourna!tne) 


Than-hóa-cobalt (carbonate. de cobalt) 18 grammes 


Diém, kčt-tinh miéng tráng 100 — 
Hàn-ihe dót chín 120 A 
Dien dón | 1^0 — 
Dà-thuy-tinh tán nhó 40 — 
Két-tinh-than hoa -bá-muói 200 — 


(сагропаіе de soude cristaux) 
Dà mòu lióug 

Ducng-qua-dá-náu tán nhó 8 grammes 

(Peroxyde de manganese) 
Bai-sinh-hóa-thé (bisulfite d'antimoine) 8 
Dién-dón 200 
Pá-vi-s^ng thi tráng (arsenic blanc 200 . 
Than hóa-vói-dà (carbonate de chaux) 70 


Két-tinh than hoa-bà-muói 130 
Pà-thüy-tinh. tàn nhó 260 
Hàn-the dót chín 20 


Nàu các thú, dà cùng ngoc-dà lua nguyén- -iéu thiet tôt, 
phép hón-hiép cüng nhu piu pha-ly. Mói thú có thêm diti 
dón cho сас chát dë dung hiép cing eháe säe lai trón sáng, 
muôn dó cing thêm lén düng nhidu loài p àn-dà dà nóng 
phái dót thiét cao. Lai có hang the giúp suc сас chàt dë tan 
lai thêm sie bóng, Khi сас chàt dung-hóa rôi, muôn có màu 














die thêm а, chàt iiw. hóa л kim: nhw (dóng), (sát), 

& chrome, cobalt, då- - (mangabese) khuây trón tan dë ĉu, lanh 

E rôi sáe nào bién ra sác ây. 

Ww .Ngóe ché vòng deo tay, һойс 16 ding, dá làm mät các 
thú ghé truóe phài düc khuón theo các ki&u, khi còn nóng 
deo 15 vô khuôn lây truc pha-ly càng chic. Nhu dà vám- 

thach khi thàm loài kim vô trón so tan hét, dó га khuün 

lanh rôi có vån nhi, «йт, 
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